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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy mechaniki nowoczesnych materiatow

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Basics of Modern Materials Mechanics

KoD PRZEDMIOTU M341
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z danymi eksperymentalnymi oraz podstawami modelowania nowoczesnych materiatéow. Zdo-
bycie umiejetnosci w zakresie budowy modeli konstytutywnych nowoczesnych materiatow.

Kod archiwizacji: 382B943C
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé podstaw wytrzymalosci materialéw oraz teorii sprezystosci

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktoéry zaliczytl przedmiot umie opisa¢ charakterystyki termiczne i mechaniczne nowocze-
snych materiatow.

EK2 Wiedza Student, ktory zaliczyt przedmiot umie zapisa¢ i objasni¢ rownania konstytutywne nowoczesnych
materialow.

EK3 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot umie zastosowaé¢ modele jednowymiarowe do przypadku
obciazen cyklicznych.

EK4 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot umie zamodelowaé rozwoj uszkodzenn w materiatach oraz
pelzanie metali w podwyzszonych temperaturach.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Modelowanie materialow sprezystych i sprezysto-kruchych (metale, stopy metali

w1 . o . . 3
zeliwo, beton, ceramiki, kompozyty, biomateriaty).
Klasy symetrii materialow sprezystych; ograniczenie zakresu sprezystego

W2 . .. . 2
w materiatach ciaggliwych i kruchych.

W3 Modelowanie materialow sprezysto-plastycznych ze wzmocnieniem (metale i stopy 3
metali).

W4 Opis materialéw reologicznych (metale i ich stopy w podwyzszonych i obnizonych 5
temperaturach, tworzywa sztuczne).
Modelowanie uszkodzen (materialy kruche, ciggliwe z uszkodzeniami, rozwoj

W5 . ; 3
uszkodzen towarzyszacych pelzaniu).

W6 Charakterystyki termiczne i mechaniczne nowoczesnych materiatow (kompozyty 9
typu MMC i CMC, oraz FGM i TBC).

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Zastosowania modeli jednowymiarowych (sprezyste, plastyczne, 5
reologiczne), obciazenia cykliczne.

P2 Modelowanie probleméw w obecnosci uszkodzen. 2
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P3 Zastosowanie réwnan sprezysto$ci materialéw izotropowych i ortotropowych. 2
P4 Modelowanie naprezeri termicznych i uszkodzen w materialach kruchych. 2
P5 Kryteria uplastycznienia materialéw izotropowych oraz anizotropowych. 2
P6 Modelowanie wzmocnienia plastycznego oraz uszkodzeri w materiatach 5
sprezysto-plastycznych.
P Modelowanie petzania metali w podwyzszonych temperaturach w obecnosci 9
uszkodzen.
P8 Modelowanie intermetalikéw i kompozytéw metalowo-ceramicznych. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Sprawdzian pisemny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Uzyskanie ocen pozytywnych (formujacej i podsumowujacej)

‘W2 Poprawne wykonanie i zreferowanie wszystkich projektow

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 o
materialow.

Student zna definicje podstawowych charakterystyk mechanicznych i termicznych

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

Na oceng 3.0 inzynierskich.

Student potrafi zapisa¢ i objasni¢ réwnania fizyczne podstawowych materiatow

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

Na OCENE 3.0 Student zna proste modele jednowymiarowe materialow sprezysto-plastycznych.

NA OCENE 3.5 -

Strona 4/6



PK

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Student potrafi sformutowaé¢ skalarny opis uszkodzenn w warunkach pelzania
jednoosiowego.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K1 Wo8
EK1 _ Cel 1 W5 W6 N1 N2 N3 F1F2P1
W1 W2 W3 W4
W5 W6 P1 P2
K1
EK2 W08 Cel 1 P3 P4 P5 P6 P7 N1 N2 N3 F1F2P1
P8
EK3 K1 UB04 Cel 1 W3 W4 W5 Pl N1 N2 N3 F1F2P1
P6 P7
W1 W2 W5 P2
EK4 K1 UB09 Cel 1 P3 P4 P5 P6 P7 N1 N2 N3 F1F2P1
P8
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Skrzypek J. — Podstawy mechaniki uszkodzen, Krakow, 2006, Wydawnictwo PK

|2 | Skrzypek J. — Plastyczno$é i petzanie. Teoria, zastosowania, zadania, Warszawa, 1986, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Ganczarski A. Skrzypek J. — Plastycznosé materiatow inzynierskich, Krakow, 2009, Wydawnictwo PK

[2 ] Zyczkowski M. — Combined loadings in the theory of plasticity., Warszawa, 1981, PWN

[3 | Ottosen N., Ristinmaa M. — The mechanics of constitutive modeling., Wielka Brytania, 2005, Elsevier

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Halina Egner (kontakt: halina.egner@pk.edu.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

2 prof. dr hab. inz. Artur Ganczarski (kontakt: artur.ganczarski@pk.edu.pl)
3 dr hab. inz., prof. PK Halina Egner (kontakt: halina.egner@pk.edu.pl)

4 dr inz. Szymon Hernik (kontakt: szymon.hernik@pk.edu.pl)

5 mgr inz. Damian Szubartowski (kontakt: dszubartowski®@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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