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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Materiaty inzynierskie

NAZWA PRZEDMIOTU

Engineering materials
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU P203
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe

LiczBa pUNKTOW ECTS 19.00

SEMESTRY 345

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKEAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 18 9 18 0 0 0
4 18 9 18 0 0 0
5 18 9 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych grup materialéw inzynierskich z uwzglednieniem ich sktadu chemicznego, budowy
strukturalnej, wlasnosci fizyko-chemicznych oraz zasad ich klasyfikacji i zastosowania oraz kryteria doboru
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materialéw inzynierskich do zastosowan technicznych w zaleznosci od ich struktury, wtasnosci i warunkoéow

uzytkowania.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Bez wymagan wstepnych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma uporzadkowana wiedze dotyczaca podstawowych grup materiatéw inzynierskich z uwzglednie-
niem ich sktadu chemicznego, budowy strukturalnej, wlasnosci fizyko-chemicznych oraz zasad ich klasyfikacji

1 zastosowania.

EK2 Wiedza Zna i rozumie podstawowe kryteria doboru materialéw inzynierskich do zastosowan technicznych

w zaleznosci od ich struktury, wtasnosci i warunkéw uzytkowania.

EK3 Umiejetnosci Ma umiejetno$é¢ doboru materialéw inzynierskich do zastosowan technicznych w zaleznosci od

ich struktury, wtasnosci i warunkéw uzytkowania.

EK4 Umiejetnosci Rozpoznaje charakterystyczne cechy budowy materialéw inzynierskich i potrafi przewidzieé
ich wplyw na wlasnosci. Ma umiejetno$é¢ wykonania podstawowych badan wtasciwosci materialéw inzynier-
skich. Potrafi zaproponowaé¢ odpowiednia metodyke badawcza, ktora pozwoli ocenié¢ przydatno$é materiatu

do zastosowania

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Wprowadzenie do ¢wiczen z przedmiotu Materialy inzynierskie 1
C2 Poréwnywanie wlasnosci technologicznych oraz uzytkowych stopéw metali 2
C3 Zasady doboru stopéw metali do okreslonych zastosowari 2
C4 Klasyfikacja i oznaczanie stopow zelaza wg. norm unii europejskiej 2
Cs ]’E]kf)nor’niczne i ek?logiczne.aspekty zastosowania stopéw metali. Podsumowanie 5

éwiczen dot. stopow metali
Ce Wprowadzenie do éwiczen dla materialéw ceramicznych 1
C7 Znaczenie i zastosowanie krzemianéw w technologii materialéw ceramicznych 1
C8 Analiza ukladow jednoskladnikowych - polimorfizm 1
Cc9 Analiza uktadéw dwuskladnikowych 1
C10 Podstawy termodynamiki uktadéw fazowych materialéw ceramicznych 2
C11 Statystyczne aspekty wytrzymalosci materiatéw ceramicznych - rozktad Weibulla 1
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C12 Metody zwiekszania odpornosci materialéw ceramicznych na pekanie 1
C13 Wptyw mikrostruktury materiatléw ceramicznych na ich wtasnosci mechaniczne. 1
Posumowanie ¢wiczen dot. materialow ceramicznych
Wprowadzenie do éwiczen dla materialéw polimerowych i kompozytowych.
Cl14 Klasyfikacja i oznaczanie materialéw polimerowych i kompozytow, normy i karty 1
produktow
C15 Bazy internetowe polimeréw i kompozytow 2
C16 Zasady uniepalniania materialéw polimerowych 1
C17 Reguly mieszania, obliczanie oczekiwanych wlasno$ci mechanicznych kompozytow 1
C18 Zasady doboru polimerowych materialéw inzynierskich do okreslonych zastosowan 2
C19 Metody oceny jakosci materiatéw i wyrobéw z tworzyw sztucznych 1
Ekonomiczne i ekologiczne aspekty zastosowania materialéw polimerowych
C20 i kompozytowych. Podsumowanie ¢wiczen dot. materiatow polimerowych 1
i kompozytowych
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wprowadzenie do zajeé¢ laboratoryjnych z przedmiotu Materialy inzynierskie 1
L2 Badania mikrostruktury stali niestopowych. 2
L3 Badania mikrostruktury odlewniczych stopow zelaza. 2
L4 Materialy metalowe o polepszonej skrawalnosci. 2
L5 Stale i stopy lozyskowe 2
L6 Badania mikroskopowe stali stopowych konstrukcyjnych 2
L7 Badania mikroskopowe stali stopowych narzedziowych 2
Badania mikrostruktury stali stopowych do specjalnych zastosowani:
L8 . . . 2
zarowytrzymalych, zaroodpornych, odpornych na korozje
L9 Badania mikroskopowe stopdéw metali niezelaznych 2
L10 Podsumowanie zaje¢ laboratoryjnych stopéw metali 1
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do zajeé¢ laboratoryjnych z badan materialow ceramicznych.

L11 . B . 1
Identyfikacja wyrobéw ceramicznych

L12 Analiza wybranych pseudo-podwoéjnych uktadéw rownowagi fazowe;j. 2

113 Wplyw dodatkéw tlenkéw na przebieg procesu spiekania oraz wtasciwosci ceramiki 3
korundowej

L14 Pomiary wtasciwosci fizycznych - gestosci pozornej i porowatosci otwartej 5
- wybranych materiatéw ceramicznych
Ceramografia - Ilosciowa analiza mikrostruktury materialéw ceramicznych,

L15 . . . 2
metodyka oraz badanie wybranych materialéw ceramicznych
Badanie wptywu charakterystycznych cech budowy materialéw ceramicznych na

L1e . o . o . 1 . 2
ich twardosci. Pomiary odpornosci na kruche pekanie materialéw ceramicznych
Wplyw rodzaju wiazari chemicznych w materialach ceramicznych na state

L17 . . L . 3
materiatowe. Pomiary modutu Younga materialow ceramicznych

18 Analiza termiczna materialow ceramicznych. Badania poréwnawcze wybranych 5
materialéw ceramicznych

L19 Podsumowanie zajeé¢ laboratoryjnych materialéw ceramicznych 1

1.20 Wprowadzenie do zajeé¢ laboratoryjnych z badan materialéw polimerowych 1
i kompozytowych. Metody identyfikacji materialéw polimerowych

Lo1 Ocena wlasnosci uzytkowych mat. polimerowych: proby zginania, udarnosci, 9
odpornoéci na zuzycie

L22 Badania wtasciwodci cieplnych materiatow. Proba Vicata 1
Ocena starzenia i wodochlonnosci polimeréw. Oznaczanie gestosci metoda

L23 1
hydrostatyczna

L24 Badanie wulkanizacji i lepkosci mieszanek gumowych 1
Podstawowe wtasnosci mechaniczne materiatéw i kompozytéw polimerowych,

L25 wtasnosci polimeréw przy quasistatycznym rozcigganiu, wyznaczanie energii 2
dyssypacji z petli histerezy

L26 Posumowanie zajeé laboratoryjnych materiatow i kompozytéw polimerowych 1

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Wprowadzenie do materialéw inzynierskich. Podstawowe grupy materiatow 5
inzynierskich
Struktura i wlasnosci stali niestopowych (konstrukcyjnych, maszynowych i na

w2 urzadzenia cisnieniowe), niskoweglowych (do obrébki plastycznej na zimno) 3
i narzedziowych
Rola domieszek, zanieczyszczen i wtracen niemetalicznych w stalach niestopowych

w3 . ) 3
oraz pierwiastkéw stopowych w stalach stopowych
Stale stopowe - konstrukcyjne, maszynowe, na urzadzenia ci$nieniowe, na elementy

W4 tozysk tocznych, do pracy w podwyzszonej temperaturze, zaroodporne, 2
zarowytrzymale, zaworowe
Stale odporne na korozje i §cieranie, do pracy w obnizonej temperaturze,

W5 o szczegblnych wlasnosciach magnetycznych oraz stosowane na narzedzia 2
szybkotnace do pracy na goraco i na zimno.

W6 Odlewnicze stopy zelaza - staliwa i zeliwa niestopowe i stopowe 2

W7 Metale niezelazne i ich stopy 2

W8 Metale: lekkie, ciezkie, trudno topliwe, szlachetne, rzadkie, alkaliczne i ziem 5
alkalicznych. Materialy metalowe dla energetyki jadrowej
Wprowadzenie do wykladéw o materiatach ceramicznych. Ceramika porowata.

W9 Ceramika budowlana i materialy wiazace. Ceramika uzytkowa. Ceramika 4
ogniotrwala
Ceramika elektrotechniczna - klasyfikacja i zastosowanie. Materialy ceramiczne na

W10 narzedzia skrawajace i §cierne, ceramika tlenkowa, azotkowa, ceramiczne spieki 6
supertwarde
Szklo - budowa, wlasciwosci, klasyfikacja i zastosowanie. Szklo specjalne.

W11 . . . . ) . 6
Kompozyty o osnowie ceramicznej, ceramiczne wiokna zbrojace. Cermetale

W12 Materialy weglowe - budowa i wtasciwosci. Fullereny, Nanorurki weglowe, grafit, 6
kompozyty weglowe.
Wprowadzenie do wyktadéw o materiatach polimerowych, kompozytowych.

W13 Polimery w technice i medycynie, sposoby otrzymywania, aspekty ekonomiczne 1
i kryteria doboru do zastosowania

W14 Rodzaje polimeryzacji oraz jej wplyw na wtasnosci polimerow 2

W15 Rodzaje polimeréw. Wtasciwosci mechaniczne i przetworcze polimerdw. 5
Modyfikacje, barwniki i pigmenty, metody badan

W16 Kompozyty polimerowe - nowoczesne kierunki zastosowan, materialy przyjazne dla 9

srodowiska
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W17 Wplyw temperatury i procesow starzenia na wlasciwosci wyrobow kompozytowych 5
i polimerowych

W18 Charakterystyki wybranych materiatéw polimerowych 2
Wplyw rodzaju tworzywa na wybér metod jego przetwarzania. Nowoczesne

W19 materialty polimerowe, kierunki zastosowan i inne mozliwo$ci wytwarzania 2
wyrobow

W20 Problemy recyklingu i utylizacji produktéw i opakowan z materialéw polimerowych 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN

FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 126
Konsultacje przedmiotowe 40
Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 249
Opracowanie wynikow 80
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 60

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

570

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 19.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 a). wykonanie sprawozdan z ¢wiczeni laboratoryjnych
‘W2 b). konieczne uzyskanie ocen pozytywnych z kazdego efektu ksztalcenia
W3 ¢). ocena koricowa ustalana jest na podstawie $redniej arytmetycznej ocen ze wszystkich przeprowadzonych

kolokwiow

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0 Ma podstawows wiedze o materiatach inzynierskich

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0

NaA OCENE 3.0 Zna podstawowe kryteria doboru materiatéw inzynierskich

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0
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NA OCENE 3.0

Zna najwazniejsze grupy materialéw inzynierskich i umie okresli¢ ich podstawowe
zastosowania

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Zna podstawowe zasady przeprowadzania badan materialéw inzynierskich bez
umiejetnodci interpretacji wynikéow

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT B CELE TRESCI NARZEDZIA
KSZTALCENIA WYCH EFEKTOW PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE SPOSOBY OCENY
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
C1C2C3C4Ch
C6 C7 C8 C9
C10 C11 C12
C13 C15 C16
EK1 K1_W12 Cel 1 C18 C19 L1 1.2 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
L4 L5 L6 L7 L12
L13 L14 L15 L19
L20
C1C2C3 (C9
C13 C19 C20 L1
EK2 K1 W13 Cel 1 L3 L5 L11 L13 N1 N2 N3 F1F2 P1 P2

L14 L15 L16 L18
L20
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L2 L6 L8 L9 L10
L13 L14 L16 L17
L19 L20

P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
C1C2C3(C9
C13 C15 C16
K1 W13, C17 C18 C19 L1
EK3 K1_UB04 Cel 1 L2 L3 L6 L12 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
L13 L14 L18 L19
L20
C1C2C4 C5C6
C7 C8 C9 C10
KI_W12 C11 C1
EK4 K1 W13, Cel 1 C18 C19 (20 L1 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
K1 _UB04

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Blicharski M — Inzynieria materiatowa, Warszawa, 2004, WNT

[2 | Dobrzanski L.A — Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. Materialy inzynierskie z podstawams
projektowania materiatowego, Gliwice - Warszawa, 2002, WNT

[3 | Radek J.M — Wispdtczesna wiedza o polimerach, Warszawa, 2008, PWN

[4 ] Pytel S.M, Wielgosz R.O — Zajecia laboratoryjne z metaloznawstwa, Krakow, 2003, Wyd. PK

[5 ] Oczos K — Ksztattowanie ceramicznych materiatéw technicznych, Rzeszow, 1998, Oficyna Wyd. Politechniki
Rzeszowskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Ashby M.F — Dobdr materiatéw w projektowaniu inzynierskim, Warszawa, 1998, WNT

[2 | Rudnik S. — Metaloznawstwo, Warszawa, 1996, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marek Mazur (kontakt: marmaz@mech.pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marek Mazur (kontakt: marmaz@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Aneta Szewczyk - Nykiel (kontakt: anykiel@mech.pk.edu.pl)
3 dr inz. Stanistaw Kuciel (kontakt: stask@mech.pk.edu.pl)

4 dr inz. Dariusz Mierzwinski (kontakt: daro@mech.pk.edu.pl)

5 dr inz. Krzysztof Zarebski (kontakt: kazar@mech.pk.edu.pl)

6 dr inz. Marek Radwariski (kontakt: mradwanski@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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