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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy technologii spawalniczych

NAZWA PRZEDMIOTU

Basics of welding technology
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM IM oIS D2 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 30 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstaw proceséw spawalniczych oraz zjawisk zachodzacych podczas spajania materiatéw inzy-
nierskich, zapoznanie sie z metodami spajania materialéw inzynierskich i proceséw pokrewnych, poznanie
zasad doboru parametréow spajania i ich wyznaczanie, poznanie zasad ciecia termicznego i jego wykorzystania
w przygotowaniu elementéw do spawania, zaznajomienie sie z podstawowymi zagrozeniami wystepujacymi
przy pracach spawalniczych i obstudze sprzetu spawalniczego.

Kod archiwizacji: CB675122
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Bez wymagan wstepnych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Umiejetnosé scharakteryzowania i wykazania réznic pomiedzy poszczegdlnymi metodami spa-
wania materialéw inzynierskich. Znajomo$é mozliwosci stosowania typowych proceséw spawania.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé scharakteryzowania ptomienia acetylenowo-tlenowego, jego rodzaje, wlasciwosci
i zakres stosowania.

EK3 Wiedza Znajomosé charakterystyki ptomieni gazowych wykorzystywanych w spawalnictwie, uzyskiwanych
w wyniku spalania réznych gazéw palnych. Znajomosé zagrozein wynikajacych z pracy z gazami sprezonymi,
skroplonymi pod ci$nieniem o wtasnosciach szkodliwych i niebezpiecznych.

EK4 Wiedza Znajomos¢ przeznaczenia i obstugi sprzetu spawalniczego, w tym palnikow do spawania i ciecia,
reduktoréw, butli gazowych.

EK5 Wiedza Poznanie zjawisk zachodzacych w spawalniczym tuku elektrycznym oraz wplywu czynnikéow ze-
wnetrznych na jego charakterystyke.

EK6 Wiedza Znajomos¢ charakterystyk pradu statego i przemiennego. Wyjasnienie zjawiska ugiecia tuku elek-
trycznego i sposobéw zapobiegania.

EK7 Wiedza Ocena uzytkowych wtasciwosci spawalniczych zZrodet pradu, zakres ich zastosowania, mozliwosci
1 ograniczenia.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Materiaty dodatkowe do spawania i napawania tukowego stali i zeliwa,

charakterystyki elektrod otulonych i drutéw elektrodowych; opracowanie
P1 algorytmu doboru wlasciwych elektrod i drutéw elektrodowych dla okreslonych 10
gatunkow stali. Metody oceny wlasciwosci technologicznych elektrod otulonych,
otulin, topnikéw, drutéw elektrodowych litych i proszkowych, badania elektrod.

Spawalnicze zrodta pradu do recznego spawania hukowego elektrodami otulonymi,
ocena przydatnosci na podstawie ich charakterystyk pradowych i wtasciwosci

P2 techniczno-elsploatacyjnych - sprawnosci mocy uzytkowej, kosztéw eksploatacji, 4
wymiaréw, obstugi.

P3 Projekt stanowiska do zmechanizowanego spawania tukiem krytym, opracowanie 6
zalozen technicznych, wymagania i obstuga.

P4 Projekt stanowiska do zmechanizowanego napawania w ostonach gazow 6
ochronnych, opracowanie zalozen technicznych, wymagania i obstuga.
Ocena wtasnosci technicznych i eksploatacyjnych zgrzewarek oporowych

P5 przeznaczonych do zgrzewania punktowego, liniowego i doczotowego, opracowanie 4

mozliwosci ich przystosowania do zgrzewania specjalistycznego
i zmechanizowanego.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Rys historyczny spawalnictwa. Podstawowe definicje i terminologia. Podzial metod
spajania materialow inzynierskich. Podstawowe metody spajania, klasyfikacja, ich
charakterystyka i zastosowanie. Spawalnicze zrodla ciepla. Ztacze spawane.
Rodzaje zlaczy spawanych. Rodzaje spoin. Pozycje spawania

Spawanie acetylenowo tlenowe. Gazy spawalnicze, ich charakterystyka, transport

i przechowywanie. Butle na gazy techniczne. Charakterystyka ptomienia gazowego.
Metody spawania gazowego. Sprzet do spawania gazowego. Zastosowanie.
Zagrozenia wystepujace przy spawaniu gazowym i obstudze butli gazowych.

Luk elektryczny i jego charakterystyka. Biegunowosé. fuk pradu statego
i przemiennego. Zjawiska zachodzace w spawalniczym tuku elektrycznym. Rozklad
temperatury w tuku elektrycznym. Wplyw pola magnetycznego na tuk elektryczny.

Wprowadzenie do spawania w ostonach gazéw. Metody spawania: spawanie
metodg MAG, MIG, TIG, samoostonowe. Normy przedmiotowe. Charakterystyka
gazéw ostonowych. Transport, sktadowanie i obstuga butli z gazami
spawalniczymi. Wplyw gazu ostonowego na charakter tuku elektrycznego

w procesach spawania w ostonach gazéw.

Ciecie termiczne. Ciecie tlenowe. Zasada ciecia tlenowego. Warunki ciecia,
zastosowanie. Parametry ciecia tlenowego. Urzadzenia do ciecia. Ciecie reczne,
potautomatyczne. Ciecie maszynowe. Sposoby ciecia tlenowego, ciecie lanca
tlenowa. Ciecie tukowe elektroda weglowa. Zlobienie elektropowietrzne.
Zastosowanie ciecia tukowego, parametry. Ciecie plazmowe, podstawy ciecia
plazmowego. Zastosowanie. Parametry i warunki ciecia plazmowego, Ztobienie.
Ciecie laserowe. Zasada ciecia laserowego. Urzadzenia i wyposazenie. Ciecie
strumieniem wody, warunki i zastosowanie. Zagrozenia wystepujace przy cieciu
termicznym. Zdrowie i bezpieczenstwo.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Dyskusja

N3 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

‘W2 Ocena koricowa ustalana jest na podstawie sredniej wazonej, gdzie ocene z projektu indywidualnego przyjmuje

sie z waga 3/4

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 -
Potrafi scharakteryzowaé podstawowe metody spawania materiatéw inzynierskich
NA OCENE 3.0 i wskaza¢ podstawowe roznice pomiedzy nimi. Potrafi okresli¢ zakres
zastosowania podstawowych metod spawania.
NA OCENE 3.5 -
Potrafi scharakteryzowa¢ metody spawania materialéw inzynierskich i wskazaé
NA OCENE 4.0 e . .. s . .
roznice pomiedzy nimi. Potrafi okresli¢ zakres zastosowania metod spawania.
NA OCENE 4.5 -
Potrafi szczegdtowo scharakteryzowaé metody spawania materialéw inzynierskich
NA OCENE 5.0 i wskaza¢ roznice pomiedzy nimi. Potrafi szczegotowo okresli¢ zakres
zastosowania metod spawania.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Potraﬁ przed,st.aW{c .c'harakterystykg pl'omlema acetylenowo-tlenowego, jego
rodzaje, wlasciwosci i zakres stosowania.
NA OCENE 3.5 -
Potrafi przedstawi¢ charakterystyke ptomienia acetylenowo-tlenowego wraz
NA OCENE 4.0 z reakcjami chemicznymi w poszczegdlnych strefach ptomienia, jego rodzaje,
wlasciwosci i zakres stosowania.
NA OCENE 4.5 -
Potrafi przedstawi¢ charakterystyke ptomienia acetylenowo-tlenowego wraz
NA OCENE 5.0 z reakcjami chemicznymi w poszczegdlnych strefach plomienia, jego rodzaje, oraz
szczegotowo okresli¢ wlasciwosci i zakres stosowania.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
Potrafi wykazaé¢ przydatnosé okreslonego rodzaju plomienia gazowego
w spawalnictwie oraz przedstawi¢ podstawowe zagrozenia zwigzane z praca
NA OCENE 3.0 . . . . I L. .
z gazami sprezonymi, skroplonymi pod cignieniem o wtasnosciach szkodliwych
i niebezpiecznych.
NA OCENE 3.5 -
Potrafi przedstawi¢ charakterystyki ptomieni gazowych wykorzystywanych
NA OCENE 4.0 w spawalnictwie, uzyskiwanych w wyniku spalania réznych gazéw palnych oraz
ke przedstawié¢ podstawowe zagrozenia zwiazane z praca z gazami sprezonymi,
skroplonymi pod ci$nieniem o wlasnosciach szkodliwych i niebezpiecznych.
NA OCENE 4.5 -
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Potrafi szczegotowo przedstawié charakterystyki ptomieni gazowych
wykorzystywanych w spawalnictwie, uzyskiwanych w wyniku spalania réznych

NA OCENE 5.0 gazéw palnych oraz szczegdlowo przedstawié¢ zagrozenia zwiazane z praca
z gazami sprezonymi, skroplonymi pod ci$nieniem o wtasnosciach szkodliwych
i niebezpiecznych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
Zna podstawowe przeznaczenie i zasady obstugi sprzetu spawalniczego, w tym
NA OCENE 3.0 L ... ) .
palnikéw do spawania i ciecia, reduktoréw, butli gazowych.
NA OCENE 4.0 Zna przeznaczenie i zasady’ obslug{ sprzetu spawalniczego, w tym palnikéow do
spawania i ciecia, reduktorow, butli gazowych.
Zna przeznaczenie i szczegdlowe zasady obshugi sprzetu spawalniczego, w tym
NA OCENE 5.0 s . , .
palnikéw do spawania i ciecia, reduktoréw, butli gazowych.
EFEKT KSZTALCENIA 5
Zna podstawowe zjawiska zachodzace w spawalniczym tuku elektrycznym oraz
NA OCENE 3.0 o .
wplyw czynnikow zewnetrznych na jego charakterystyke.
NA OCENE 4.0 Zna ZJ'a\imska zachodzace w Spawalnlczym tuku elektrycznym oraz wplyw
czynnikow zewnetrznych na jego charakterystyke.
Zna szczegbdlowo zjawiska zachodzace w spawalniczym tuku elektrycznym oraz
NA OCENE 5.0 o .
wplyw czynnikéw zewnetrznych na jego charakterystyke.
EFEKT KSZTALCENIA 6
Zmna podstawowe charakterystyki pradu statego i przemiennego. Umie wyjasnié¢
NA OCENE 3.0 . . . b . .
zjawiska ugiecia tuku elektrycznego i sposob6éw zapobiegania.
NA OCENE 4.0 Zn'a c.harakterystykl pradu §ta1ego 1, przemiennego. Umie wyjasni¢ zjawiska
ugiecia tuku elektrycznego i sposobow zapobiegania.
Zna charakterystyki pradu stalego i przemiennego oraz metody ich wyznaczania.
NA OCENE 5.0 Umie szczegdlowo wyjasni¢ zjawiska ugiecia tuku elektrycznego i sposobow
zapobiegania.
EFEKT KSZTALCENIA 7
NaA OCENE 3.0 Zna podzial i zastosowanie spawalniczych zrédet pradu.
NA OCENE 4.0 Zpa podzial i .Zz.xsto’sqxx./ame spawal.nlczxch zrodet pradd.u oraz ich wlasnosci
uzytkowe, mozliwodci i ograniczenia w ich zastosowaniu.
NA OCENE 5.0 Zna podzial i zastosowanie spawalniczych zrodet pradu oraz szczegdétowo ich

wlasnosci uzytkowe, mozliwosci i ograniczenia w ich zastosowaniu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W2 N1 N2 N3 F1F2 P1
EK2 Cel 1 W1 W3 W4 W5 N1 N2 N3 F1F2P1
EK3 Cel 1 W1 W2 W4 W5 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK4 Cel 1 P4 WL W2 W4 N1 N3 F1 F2 P1
W5
P1 P2 P3 P5 W1
EK5 Cel 1 W3 W4 W5 N1 N2 N3 F1F2P1
P1 P2 P3 P5 W1
EK6 Cel 1 W3 Wi N1 N2 N3 F1F2P1
EK7 Cel 1 P1P2P3 P5 Wi N1 N2 N3 F1F2P1

W3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Praca zbiorowa — Poradnik inzyniera. Spawalnictwo, Warszawa, 2005, WNT
[2 | Pilarczyk J., PilarczykJ. — Spawanie i napawanie elektryczne metali, Katowice, 1996, Wyd. Slask

[3 | Dobaj E. — Maszyny i urzadzenia spawalnicze, Warszawa, 2005, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 | Klimpel A. — Technologia spawania i ciecia, Gliwice, 1998, Wyd. Politechniki Slaskiej

[2 | Klimpel A. — Technologia zgrzewania metali i tworzyw sztucznych, Gliwice, 1999, Wyd. Politechniki Slaskiej

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Katalogi materialow spawalniczych i1 urzadzen elektrycznych

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Janusz Mikuta (kontakt: jamikula®@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Janusz Mikula (kontakt: jamikula@pk.edu.pl)
2 dr inz. Wactaw Ptak (kontakt: ptak@mech.pk.edu.pl)

3 dr inz. Stawomir Parzych (kontakt: mail@example.com)

4 mgr inz. Michal Lach (kontakt: michallach85@02.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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