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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wytrzymatosé materiatow

NAZWA PRZEDMIOTU

Strength of Materials
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU P210
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 30 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z podstawami wytrzymalosci materialow.

Cel 2 Zdobycie umiejetnosci w zakresie metod rozwigzywania wybranych problemoéw inzynierskich.

Kod archiwizacji: 893BC72F
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego.

2 Znajomos¢ podstaw fizyki.

3 Znajomosé podstaw mechaniki bryty sztywnej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi definiowaé pojecia sity wewnetrznej, naprezenia i odksztal-
cenia dla réznych, prostych przypadkéw wytrzymalto$ciowych.

EK2 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi utworzyé¢ wykresy sit wewnetrznych.

EK3 Wiedza Student, ktéry zaliczy! przedmiot potrafi dobieraé¢ parametry konstrukceji dla wybranych przypadkéow
wytrzymalo$ciowych.

EK4 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi sporzadzi¢ wykresy sit wewnetrznych dla réznych
typow obciazen dla prostych przypadkéw wytrzymalosciowych.

EK5 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi dobra¢ wymiar przekroju lub obliczyé¢ dopuszczalna
wartos¢ obciazenia dla wybranych, prostych przypadkow wytrzymatosciowych.

EK6 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi poshuzy¢ sie zdobyta wiedza w celu obliczenia de-
formacji konstrukeji.

EK7 Kompetencje spoleczne Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi w zespole zastosowaé pozyskang wiedze

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawowe zalozenia wytrzymalosci materialéw. Zasada zesztywnienia. Pojecie
w1 1 . . . 3
uogolnionych sit zewnetrznych i wewnetrznych w pretach i uktadach pretowych.
w2 Twierdzenie Schwedlera-Zurawskiego. Tworzenie wykresow sit wewnetrznych. 3
W3 Pojecia naprezenia, odksztalcenia i przemieszczenia. Model fizyczny materiatu. 2
Jednowymiarowe rozciaganie/sciskanie. Projektowanie rozciaganych /$ciskanych
W4 - 9
konstrukeji pretowych.
W5 Czyste $cinanie i Scigcie techniczne. 2
W6 Skrecanie pretéw o przekrojach kotowych i pierscieniowych. 2
W7 Zginanie pretéw prostych. 2
W8 Roéwnanie rozniczkowe linii ugiecia. 2
W9 Podstawowe twierdzenia o energii sprezyste;j. 2
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W10 Wyz.naczzfmnie przemieszczeni konstrukeji w oparciu o twierdzenia o energii 4
sprezyste]
W11 Konstrukcje statycznie niewyznaczalne. 4
W12 Podstawowe pojecia dotyczace analizy konstrukcji w zakresie plastycznym 2
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Charakterystyki geometryczne figur ptaskich. 3
C2 Tworzenie W’y%{res()w sit wewnetrznych dla prostych przypadkéw 3
wytrzymatosciowych
C3 Projektowanie jednowymiarowych konstrukcji rozcigganych lub sciskanych 2
C4 Sciecie techniczne. 1
C5 Projektowanie pretéw skrecanych o przekrojach kotowych i pierscieniowych 2
Cé6 Zginanie pretéow prostych. Projektowanie pretéw zginanych. 2
C7 Obliczanie ugiecia belki z wykorzystaniem réwnania rézniczkowego linii ugiecia. 2
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Statyczna proba rozciagania metali 2
L2 Statyczna proba $ciskania metali 2
L3 Badania wlasnosci mechanicznych tworzyw sztucznych. 2
L4 We.ryf‘ik.acjla do$wiadczalna teorii skrecania pretéw o przekrojach kotowych 5
i pierscieniowych
L5 Doswiadczalna weryfikacja teorii zginania pretéw prostych 2
L6 Zastosowanifz metody tensometrii elektrooporowej do pomiaru odksztatcen 5
w konstrukcjach
L7 Doswiadczalna weryfikacja metodyki obliczen wspolczynnika dynamicznego dla 5

belki wspornikowe;j.
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L8 Interferometria holograficzna. 1

7

N1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

N2 Zadania tablicowe

N3

Prezentacje multimedialne

N4 Konsultacje

N5 Dyskusja

N6 Praca w grupach

N7 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
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F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczeni laboratoryjnych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

Student potrafi przeprowadzi¢ analize wytrzymalosciowa prostej konstrukeji
NA OCENE 3.0 poddanej réznym typom prostych obciazen oraz obliczyé dopuszczalne wartosci
tych obciazen lub wymiaréw przekroju konstrukcji.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

Student potrafi przeprowadzi¢ analize wytrzymalosciows prostej konstrukeji
NaA OCENE 3.0 poddanej réznym typom prostych obciazen oraz obliczyé dopuszczalne wartosci
tych obciazen lub wymiaréw przekroju konstrukcji.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -
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Student potrafi przeprowadzi¢ analize wytrzymalosciows prostej konstrukeji
NA OCENE 3.0 poddanej réznym typom prostych obcigzen oraz obliczyé¢ dopuszczalne wartosci
tych obciazen lub wymiaréw przekroju konstrukcji.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
Student potrafi przeprowadzi¢ analize wytrzymalosciows prostej konstrukcji
NA OCENE 3.0 poddanej réznym typom prostych obciazen oraz obliczyé¢ dopuszczalne wartosci
tych obciazen lub wymiaréw przekroju konstrukcji.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 -
Student potrafi przeprowadzi¢ analize wytrzymalosciowa prostej konstrukeji
NA OCENE 3.0 poddanej réznym typom prostych obciazen oraz obliczyé¢ dopuszczalne wartosci
tych obciazen lub wymiaréw przekroju konstrukcji.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 -
Student potrafi przeprowadzi¢ analize wytrzymalosciowa prostej konstrukeji
Na OCENE 3.0 poddanej réznym typom prostych obciazen oraz obliczyé dopuszczalne wartosci
tych obciazen lub wymiaréw przekroju konstrukcji.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
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NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 -
Student potrafi przeprowadzi¢ analize wytrzymalosciows prostej konstrukeji
NA OCENE 3.0 poddanej réznym typom prostych obciazen oraz obliczyé dopuszczalne wartosci
tych obciazen lub wymiaréw przekroju konstrukcji.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

W9 W10 W11
EK1 K1 W03 CellCel2 | Wizciczcg | M N§6N§7N4 NS i peEs P
C4 C5C6 CTL1
I2L3L4L1L5L6
L7 L8
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
EK2 K1 W03 CellCel2 | Wizc1c2cg | N N2N§§7N4 N5 F1 F2 P1
C4 C5C6 C7 L1
IL2L3L4L5L6
L7 L8
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK3

K1 W03

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 C1 C2 C3
C4C5C6CT7 L1
L2 L3 L4 L5 L6
L7 L8

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7

F1 F2F3 P1

EK4

K1_ W03

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 C1 C2 C3
C4 C5 C6 C7 L1
L2 L3 L4 L5 L6
L7 L8

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7

F1 F2F3 P1

EK5

K1 Wo3

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W11 W12
C1C2C3C4C5
C6 C7 L1 L2 L3
L4 L5 L6 L7 L8

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7

F1F2F3P1

EK6

K1 W03

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 C1 C2 C3
C4 C5 C6 C7 L1
L2 L3 L4 L5 L6
L7

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7

F1F2F3 P1

EK7

K1 W03

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 C1 C2 C3
C4C5C6CT7 L1
L2 L3 L4 L5 L6
L7 L8

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7

F1 F2F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Cegielski E. — Wytrzymatosé materiatow - tom I, Krakow, 2007, Wydawnictwo PK
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[2 | Walczak J. — Wytrzymatosé materiatow oraz podstawy teorii plastycznosci i sprezystosci - tom I, Warszawa,
1973, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Dylag Z., Jakubowicz A., Orlos§ Z. — Wytrzymatosé materiatéw, Warszawa, 1997, WNT
[2 | Nizgodzinski M., Niezgodzinski T. — Zadania z wytrzymatosci materiatéw, Warszawa, 1997, WNT

[3 | Iwulski Z. — Wyznaczanie sit tngcych i momentow zginajgcych w belkach, Krakow, 2001, Wydawnictwo AGH

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Artur, Wiadystaw Ganczarski (kontakt: artur.ganczarski@pk.edu.pl)

OSsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Artur Ganczarsk (kontakt: Artur.Ganczarski@pk.edu.pl)
2 dr hab. inz., prof. PK Halina Egner (kontakt: Halina.Egner@pk.edu.pl)

3 dr inz. Szymon Hernik (kontakt: hernik@mech.pk.edu.pl)

4 dr inz. Magdalena Kromka-Szydek (kontakt: mkszydek@mech.pk.edu.pl)

5 dr inz. Marek Kulig (kontakt: mkulig@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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