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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modelowanie proceséw przeptywowo-cieplnych

NAZWA PRZEDMIOTU

Thermal-flow processes modelling
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU L416
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie ze zjawiskami fizycznymi wystepujacymi w trakcie proceséw przeptywowo-cieplnych. Poznanie
metod oraz zdobycie umiejetnosci postugiwania sie nimi przy modelowaniu proceséw przeplywowo-cieplnych
w inzynierii.

Kod archiwizacji: 3043826B
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Biotermodynamika sem. 1.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze z zakresu podstaw metody objetosci skoriczonej oraz bilansowej metody elementow
skonczonych

EK2 Wiedza Posiada wiedze dotyczaca réwnan bilansu masy, pedu i energii

EK3 Umiejetnosci Posiada umiejetno$é zastosowania metody objetosci skoriczonej przy modelowaniu rozktadu
temperatury ciat statych

EK4 Umiejetnosci Posiada umiejetnosé oceny wynikéw uzyskanych z metody objetosci skoriczonej

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Roéwnania bilansu masy, pedu i energii. Wprowadzenie do metody objetosci
skoriczonej oraz bilansowej metody elementéw skonczonych. Wyznaczanie
dwuwymiarowego rozktadu temperatury w przekroju poprzecznym wybranego
elementu metoda objetosci skoriczonej. Ocena doktadnosci obliczen. Rozwigzania
W1 analityczne dla rozktadu predkosci i spadku ci$nien w przewodach o przekroju 15
kotowym. Przeptyw laminarny i turbulentny. Przyktady rozwiazan numerycznych
wykonanych za pomoca programu FLUENT lub CFX. Analiza dokladnosci
wykonanych obliczeri. Analizy nieustalone dla ciata o skupionej pojemnosci
cieplnej i dla elementéw o prostych ksztaltach.

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Przyktady obliczen zagadnien przeptywowo cieplnych zachodzacych w warunkach
ustalonych i nieustalonych. Okreslenie temperatury ciala ludzkiego i wielkosé strat
ciepla jezeli osoba znajduje sie w powietrzu lub w wodzie. Okreslenie temperatury
styku ciata ludzkiego z roznymi materiatami. Okreslenie rozktadu temperatury
C1 w zebrze prostym o statej grubosci i izolowanym wierzchotku metoda analityczna, 15
i metoda objetosci skoiiczonej. Wyznaczenie rozkladu predkosci i spadku ci$nien
w przewodach o przekroju kolowym przy przeptywie laminarnym i turbulentnym.
Przyktady rozwiazan nieustalonych dla ciata o skupionej pojemnosci cieplnej i ciat
o prostych ksztattach.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia projektowe
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Wyktady

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0 zna zatozenia MOK

NA OCENE 3.5
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Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

potrafi zapisa¢ réwnania bilansowe

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

potrafi oceni¢ doktadnosé wynikow z MOK

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

zna zasady bilansu masy, pedu i energii

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K1_Wol,
K1_ W12,
K1_U002,
K1_UP02,
K1_UP04,
K1 K02

EK1 Cel 1 C1 N1 N2 N3 F1P1

K1_WOo1,
K1_ W12,
K1_U002,
K1_UP02,
K1_UP04,
K1 K02

EK2 Cel 1 C1 N1 N2 N3 F1P1

K1 Wo1,
K1 WI2,
K1 U002,
EK3 K1_UP02,
K1 UPO4,
K1 K02

Cel 1 C1 N1 N2 N3 F1P1

K1_ W01,
K1_ W12,
K1_U002,
K1_UP02,
K1_UP04,
K1 K02

EK4 Cel 1 C1 N1 N2 N3 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ]| Taler J., Duda P. — Rozwigzywanie prostych i odwrotnych zagadniern przewodzenia ciepta, Warszawa, 2003,
WNT

[2 | Cengel Y. A., Turner R. H. — Fundamentals of Thermal-Fluid Sciences, Boston, 2001, McGraw-Hill Int.
Ed.
LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Incopera F., DeWitt D. — Fundamentals of Heat and Mass Transfer, New York, 2002, John Wiley & Sons,
Inc.

[2 | Welty J. R. et al. — Fundamentals of Heat and Mass Transfer, Oregon, 2007, John Wiley & Sons
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Piotr, Jakub Duda (kontakt: piotr.duda@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Piotr Duda (kontakt: pduda@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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