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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Materiały inżynierskie

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Engineering materials

Kod przedmiotu L108

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z podziałem i z podstawowymi właściwościami oraz zastosowaniem materiałów inży-
nierskich w obszarze inżynierii biomedycznej

Kod archiwizacji: 786FD0B5
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 zaliczenie przedmiotu: Podstawy materiałoznawstwa

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Zna podstawowe właściwości oraz zastosowania materiałów inżynierskich pozwalające na ich wła-
ściwy dobór jako biomateriałów

EK2 Wiedza Ma wiedzę dotyczącą własności i technologii biomateriałów, kosztu energetycznego finalnego pro-
duktu medycznego z uwzględnieniem cyklu jego życia oraz zagadnień recyklingu i utylizacji.

EK3 Wiedza Zna sposoby kształtowania struktury i właściwości materiałów inżynierskich, ze szczególnym uwzględ-
nieniem biomateriałów, metodami technologicznymi.

EK4 Umiejętności Potrafi posługiwać się wykresami, tablicami, normami, bazami danych i innymi źródłami
informacji technicznej

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Podział materiałów inżynierskich pod względem ich budowy, składu chemicznego,
właściwości i zastosowań. materiały metalowe, kompozytowe, ceramiczne
stosowane w medycynie.

2

W2
Definicja stali. Odmiany alotropowe Fe.Wpływ węgla na strukturę i właściwości
stali w stanie równowagi. Surówki i żeliwa. Czystość metalurgiczna materiałów
metalowych. Stopy jedno i wielofazowe. Rola wtrąceń i wydzieleń.

4

W3
Obróbka cieplna.Temperatury A1, A3, Ms, Mf. Austenit szczątkowy. Biomateriały
odlewnicze i do przeróbki plastycznej, obrabiane cieplnie poprzez ulepszanie
cieplne i i utwardzanie wydzieleniowe. Zmiana właściwości po każdym zabiegu.

2

W4
Kształtowanie struktury i właściwości stopów metali metodami technologicznymi.
Zastosowanie stopów metali w inżynierii biomedycznej. Oznaczenia stali i ich
podział w/g PN-EN. Koszty pierwiastków stopowych i stosowanych technologii.

3

W5
Implanty na bazie: stopów Fe-Ni-Cr, stopów kobaltu i stopów tytanu. Właściwości
technologiczne i zastosowanie. Stale utwardzane wydzieleniowo. Stopy
"inteligentne" SMA - zastosowanie w medycynie. Zjawisko pamięci kształtu.

4

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Badania twardości i wytrzymałości na rozciąganie stali i materiałów na implanty.
Wyznaczanie parametrów ze statycznej próby rozciągania. 2

Strona 2/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L2
Sposoby przygotowywania zgładów metalograficznych i obserwacja struktury
materiałów przy pomocy mikroskopu optycznego. 2

L3
Wpływ przeróbki plastycznej na zimno na właściwości materiałów metalowych.
Sposoby podnoszenia właściwości wytrzymałościowych materiałów na implanty.
Zgniot, etapy rekrystalizacji. .

2

L4
Obróbka cieplna materiałów metalowych. Wpływ zabiegów hartowania,
normalizowania i odpuszczania oraz przesycania i starzenia na właściwości stali
niskostopowych i stali stosowanych na implanty.

3

L5 Wykorzystywanie promieniowania rtg w badaniach materiałów inżynierskich. 2

L6
Struktury stali konstrukcyjnych, stali specjalnych oraz implantów po rożnych
zabiegach technologicznych i cieplnych; 2

L7 Wpływ temperatur kriogenicznych na wybrane właściwości materiałów metalowych 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Ćwiczenia laboratoryjne

N4 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 6

Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 30

Opracowanie wyników 18

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

F2 Kolokwium

F3 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny

P2 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 obecność i zaliczenie wszystkich laboratriów na minimum 3,0

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Potrafi wymienić wymagania stawiane materiałom na implanty.
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Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Potrafi zaproponować optymalny materiał oraz technologię produkcji dla
wybranego typu biomateriału.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Zna wpływ obróbki cieplnej, obróbki cieplno chemicznej, obróbki
cieplno-plastycznej, przeróbki plastycznej na zimno i na gorąco na właściwości
materiałów inżynierskich ze szczególnym uwzględnieniem biomateriałów.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Posiada umiejętność posługiwania się rożnego rodzaju tablicami i wykresami i na
ich podstawie przeprowadzania poprawnych analiz i formułowania wniosków.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K1_W05 Cel 1 W1 W2 W3 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK2 K1_W20 Cel 1 W1 W3 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK3 K1_UB03 Cel 1 W3 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK4 K1_UP01 Cel 1 W2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] L.A. Dobrzański — Wprowadzenie do nauki o materiałach, Warszawa, 2004, PWN

[2 ] S.Rudnik — Metaloznawstwo, Kraków, 1987, PWN

[3 ] R.Wielgosz, S.Pytel — Laboratorium z materiałoznawstwa, Kraków, 2004, Wyd. Politech. Krakowskiej

Literatura uzupełniająca

[1 ] T.Malkiewicz — Metaloznawstwo stopów żelaza, Warszawa-Kraków, 1979, PWN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Józef, Kazimierz Kłaput (kontakt: klaput@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Józef Kłaput (kontakt: klaput@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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