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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Urzadzenia i systemy ochrony $rodowiska

NAZWA PRZEDMIOTU

Environmental Protection Equipment and Systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU B309
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 7.00
SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 15 30 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami dotyczgacymi ochrony $rodowiska, stosowanymi urzadzeniami
i systemami.

Kod archiwizacji: 665B797B
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Bez wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada znajomosé zagrozen wynikajacych z oddzialywania drgan, hatasu, fal elektroma-
gnetycznych, promieniowania, zapylenia i niewltasciwego mikroklimatu.

EK2 Wiedza Student zna metody monitorowania zagrozen bezpieczenstwa technicznego i przemyslowego oraz
kontroli jakosci stosowanych technologii i urzadzeri.

EK3 Wiedza Student ma uporzadkowana wiedze z zakresu bezpieczenistwa srodowiska naturalnego w tym zna
zakres obciazenia $srodowiska efektami ubocznymi procesow technologicznych, ma wiedze z zakresu bezpie-
czenistwa obiektow budowlanych i konstrukeji przemystowych.

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi identyfikowaé i rozwiazywaé dylematy natury etycznej zwiazane
z kontaktem ze wspolpracownikami z zespotu oraz podwladnymi, jak réwniez dylematy zewnetrzne, zwiazane
z efektami i wplywem wtlasnych dzialan na zycie innych ludzi.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wyznaczenie parametréw eksploatacyjnych odpylacza pianowego. 6
L2 Badania skutecznosci dziatania cyklonéw promieniowych i osiowych. 6
L3 Badania procsu filtracji - filtr bebnowy. 6
L4 Badania procesu napowietrzania cieczy. 6
L5 Identyfikacja wplywu mechanizméw odpylania mokrego w zawiesinie na 6
skutecznos¢ odpylania.
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projekty urzadzen ochrony powietrza: separatory odsrodkowe, filtracyjne,
P1 elektrostatyczne, mokre urzadzenia odpylajace, absorbery, ptuczki aparaty 5
kolumnowe.
Projekty podstawowych urzadzein mechanicznej, chemicznej i biologicznej
P2 oczyszczalni Sciekow: urzadzenia do odstawania, filtracji, odwadniania, wirowania, 10
flotowania i napowietrzania.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Fizyczne podstawy odpylania, mechanizmy proceséw rozdzielania aerozoli.
Mechaniczne suche urzadzenia odpylajace komory osadcze, odpylacze inercyjne

i mechaniczne, cyklony i multicyklony, filtry tkaninowe, ceramiczne i membranowe
- zasada dzialania, zagadnienia konstrukcyjne, zasady doboru i eksploatacji.

Odpylacze elektrostatyczne ogdlna charakterystyka, zasady dziatania

i projektowania, budowa i eksploatacja. Mokre urzadzenia odpylajace ogdlna
charakterystyka, przebieg procesu mokrego odpylania, mechanizmy zatrzymywania
czastek pylu w procesie mokrego odpylania, konstrukcje odpylaczy, zagadnienia
projektowania i eksploatacji, zasady doboru.

Fizykochemiczne podstawy wydzielania zanieczyszczeri gazowych, przeglad metod
oczyszczania gazow. Warunki techniczne prowadzenia procesu. Rozwigzania
konstrukcyjne absorberéw, adsorberéw, desorberéw. Oczyszczanie gazow
metodami termicznymi ogblna charakterystyka metod termicznych.

Urzadzenia i systemy ochrony wod i gleby. Systemy odprowadzania $ciekow

z obszaréw zurbanizowanych. Rodzaje oczyszczalni Sciekéw bytowo

- gospodarczych i przemyslowych. Konstrukcje podstawowych urzadzen
oczyszczalni mechanicznych oraz metody ich doboru. Urzadzenia stosowane przy
oczyszczaniu Sciekow z wykorzystaniem proceséw: neutralizacji, utleniania,
redukgcji, ekstrakcji, adsorpcji, wymiany jonowej koagulacji i flotacji oraz metodach
biologicznego oczyszczania. Zagospodarowanie osadow z oczyszczalni.

Rekultywacja i remediacja gleb. Urzadzenia do rozdrabniania i mielenia,
klasyfikatory, sortowniki separatory. Urzadzenia do napowietrzenia. Piece do
spalania odpadow.

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Obliczenia technologiczne, konstrukcyjne i wytrzymatosciowe urzadzeri do
rozdzialu zawiesin.

Cc2

Obliczenia technologiczne, konstrukcyjne i wytrzymatosciowe urzadzeri do
odpylania suchego.

C3

Obliczenia technologiczne, konstrukcyjne i wytrzymato$ciowe urzadzer do
odpylania mokrego.

C4

Obliczenia technologiczne, konstrukcyjne i wytrzymaltosciowe urzadzen do
absorpcji zanieczyszczen gazowych.

C5

Obliczenia technologiczne, konstrukcyjne i wytrzymatosciowe urzadzen do suszenia.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Zadania tablicowe

N5 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 75
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 40
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 210
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Projekt indywidualny

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Wykonanie sprawozdan z cwiczeri laboratoryjnych

‘W2 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

‘W3 Ocena koricowa ustalana jest na podstawie $redniej wazonej ocen z kolokwium, sprawoadan z ¢wiczen labora-
toryjnych, projektu i egzaminu.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
Student nie posiada znajomosci zagrozen wynikajacych z oddzialtywania drgan,
NA OCENE 2.0 hatasu, fal elektromagnetycznych, promieniowania, zapylenia i niewtasciwego
mikroklimatu.
Student posiada znajomosé zagrozen wynikajacych z oddziatywania drgani,
NA OCENE 3.0 hatasu, fal elektromagnetycznych, promieniowania, zapylenia i niewtasciwego
mikroklimatu.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie zna metod monitorowania zagrozeri bezpieczenistwa technicznego
k2 i przemystowego oraz kontroli jakosci stosowanych technologii i urzadzeri.
Student zna metody monitorowania zagrozern bezpieczenstwa technicznego
NA OCENE 3.0 . Ce . ... h
i przemystowego oraz kontroli jakosci stosowanych technologii i urzadzeri.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
Student posiada wiedzy z zakresu bezpieczeiistwa srodowiska naturalnego w tym
nie zna zakresu obciazenia srodowiska efektami ubocznymi procesow
NA OCENE 2.0 . . . e . .
technologicznych, nie posiada réwniez wiedzy z zakresu bezpieczenstwa
konstrukcji przemystowych.
Student ma uporzadkowana wiedze z zakresu bezpieczenstwa $rodowiska
naturalnego w tym zna zakres obciazenia $rodowiska efektami ubocznymi
NA OCENE 3.0 , . . . , ..
proces6éw technologicznych, ma wiedze z zakresu bezpieczenstwa konstrukeji
przemystowych.
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NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
Student nie potrafi identyfikowaé i rozwigzywaé dylematéw natury etycznej
zwigzanych z kontaktem ze wspotpracownikami z zespotu oraz podwladnymi, jak
NA OCENE 2.0 L . . ..
rowniez dylematéw zewnetrznych, zwiazanych z efektami i wptywem wtasnych
dziatan na zycie innych ludzi.
Student potrafi identyfikowaé i rozwiazywaé dylematy natury etycznej zwiazane
z kontaktem ze wspoélpracownikami z zespotu oraz podwtadnymi, jak rowniez
NA OCENE 3.0 . .. c ..
dylematy zewnetrzne, zwigzane z efektami i wptywem wlasnych dzialan na zycie
innych ludzi.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA -
NYCH DLA
PROGRAMU
L11L2L3L4L5
P1 P2 W1 W2
K1 W21
EK1 _ Cel 1 W3 W4 W5 C1 N1 N2 N3 N4 N5 | F1F2F3P1P2
C2C3C4Ch
L1L2L3L4L5
P1 P2 W1 W2
K1 W19
EK2 _ Cel 1 W3 W4 W5 C1 N1 N2 N3 N4 N5 | F1F2F3P1P2
C2C3C4Ch
L1L2L3L4L5
P1 P2 W1 W2
K1 W16
EK3 _ Cel 1 W3 W4 W5 C1 N1 N2 N3 N4 N5 | F1 F2F3P1P2
C2C3C4Ch
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

L1 L2 L3 L4 L5

P1 P2 W1 W2
K1 KO05

EK4 _ Cel 1 W3 W4 W5 C1 N1 N2N3 N4 N5 | F1F2F3P1P2

C2C3C4C5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Warych J. — Oczyszczanie gazéw. Procesy i aparaty, Warszawa, 1998, WNT
[2 | Imhoff K.K. — Kanalizacja miast i oczyszczanie $ciekow, Warszawa, 1982, Arkady

[3 | Maciak F. — Ochrona i rekultywacja srodowiska., Warszawa, 1999, SGGW

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ]| Warych J. — Oczyszczanie przemystowych gazéw odlotowych, Warszawa, 1988, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Janusz, Franciszek Krawczyk (kontakt: jkrawczy@usk.pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr hab. inz., prof. PK Janusz, Franciszek Krawczyk (kontakt: jkrawczy@usk.pk.edu.pl)

2 dr inz. Ryszard, Krzysztof Wojtowicz (kontakt: rwojtowi@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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