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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Analiza matematyczna

NAZWA PRZEDMIOTU

Mathematical analysis
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU W101
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 7.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie aparatem analizy matematyczne;j.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole. Swiadomosé ograniczenia wlasnej wiedzy i koniecznosci pogtebiania
jej poprzez studiowanie literatury.

Kod archiwizacji: 25205DE2
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Matematyka w zakresie szkoly ponadgimnazjalnej, w tym funkcje trygonometryczne, wykladnicze, logarytmiczne.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe definicje, twierdzenia dotyczace ciagoéw i szeregdéw liczbowych .

EK2 Umiejetnosci Student potrafi obliczaé¢ granice ciagéw z wykorzystaniem granic specjalnych oraz badaé zbiez-
nos¢ szeregow.

EK3 Wiedza Student zna podstawowe definicje, twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jednej
zmienne;j.

EK4 Umiejetnosci Student umie wykorzystywa¢ twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jednej
zmiennej w zagadnieniach zwiazanych z obliczaniem granic, ciagloscia, z poszukiwaniem ekstremoéw lokalnych
oraz badaniem przebiegu zmiennosci funkcji.

EK5 Wiedza Student zna podstawowe fakty z rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi oblicza¢ catke nieoznaczona i oznaczong przez podstawienie i przez czesci,
potrafi catkowa¢ podstawowe klasy funkcji oraz potrafi wyrazaé pola, objetosci, dtugosci tukéw krzywych jako
odpowiednie catki. Potrafi oblicza¢ catki niewtasciwe.

EK7 Kompetencje spoleczne Student wspoélpracuje w zespole, ma swiadomos$é ograniczenia wlasnej wiedzy
i rozumie konieczno$é¢ poglebiania wiedzy poprzez studiowanie literatury.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Ciagi liczbowe. Definicja granicy, twierdzenia o granicach ciagow, ciagi specjalne 4
i ich granice. Szeregi liczbowe.
Funkcje jednej zmiennej rzeczywistej. Podstawowe wlasnosci: parzystosé,
W2 nieparzystos¢, okresowosé. Zlozenie odwzorowarn, odwracalnosé. Definicja granicy, 6

twierdzenia o granicach funkcji, granice specjalne, ciagtosé funkcji, wlasnosci
funkcji ciaglej, nieciaglosci I I IT rodzaju.

Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej. Definicja ilorazu réznicowego,
W3 twierdzenia o rézniczkowaniu, pochodne wyzszych rzedéw, twierdzenia: Rolle’a, 8
Lagrange’a, Taylora, reguta de ’'Hospitala, monotoniczno$é¢ i ekstrema, wypuklosé,
punkty przegiecia, asymptoty, badanie przebiegu zmiennosci funkeji.

Calka nieoznaczona. Definicja calki nieoznaczonej, twierdzenia o catkowaniu przez
W4 czesci, podstawianie, zmiane zmiennej, utamki proste i ich catkowanie, catkowanie 7
pewnych typow funkcji niewymiernych, catkowanie funkcji trygonometrycznych.

Calka oznaczona. Definicja i wlasnosci calki oznaczonej, zwigzek calki oznaczonej
z calka nieoznaczona, zastosowania catki oznaczonej. Catka niewlasciwa.

Strona 2/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Badanie zbieznosci ciggéw na podstawie definicji, obliczanie granic ciagdéw przy

wykorzystaniu granic specjalnych, twierdzenie o trzech ciagach. Badanie zbieznosci

szeregdéw liczbowych.

C2

Badanie granic i ciagtosci funkcji jednej zmiennej, funkcja ztozona, funkcja
odwrotna, funkcje cyklometryczne, granice specjalne.

C3

Obliczanie pochodnych z definicji, obliczanie pochodnych z wykorzystaniem
twierdzen o pochodnych, rézniczkowanie funkcji ztozonych, obliczanie granic

z wykorzystaniem reguty de I’Hospitala, badanie monotonicznosci i ekstreméw,
badanie wypuktosci i punktow przegiecia oraz asymptot, badanie przebiegu
zmienno$ci funkcji.

10

C4

Obliczanie catki nieoznaczonej, catkowanie przez czesci, catkowanie przez
podstawienie, catkowanie funkcji wymiernych, niewymiernych
i trygonometrycznych.

C5

Obliczanie calki oznaczonej, zastosowania calki oznaczonej do obliczania pol
obszaréw plaskich, objetosci bryt obrotowych i dlugosci tuku, przyktady
zastosowan fizycznych rachunku catkowego. Obliczanie calek niewtasciwych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 130
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 210
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwia

F2 Odpowiedz ustna - aktywnosé na zajeciach

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny
P2 Egzamin ustny

P3 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu pisemnego moga przystapi¢ osoby, ktére otrzymaly pozytywna ocene formujaca.

W2 Do egzaminu ustnego moga przystapi¢ osoby, ktore uzyskaly ocene pozytywna

‘W3 Ocena podsumowujaca (koricowa) jest srednia wazona ocen z zaliczenia ¢wiczeri,

KRYTERIA OCENY

z czedcl pisemnej egzaminu.

egzaminu pisemnego i ustnego.

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Student nie zna podstawowych definicji i twierdzen z zakresu przedstawionego na

NA OCENE 2.
OCENE 2.0 wyktadach.
Student potrafi formulowaé wazniejsze definicje i twierdzenia z zakresu
NA OCENE 3.0 .
przedstawionego na wyktadach.
Student potrafi formutowaé wazniejsze definicje, twierdzenia z zakresu
NA OCENE 4.0 . . L. .
przedstawionego na wyktadach i zna ich interpretacje.
Student potrafi bezblednie formutowaé dowolnie wybrane definicje i twierdzenia
NA OCENE 5.0 . . Lo .
z zakresu przedstawionego na wyktadach i zna ich interpretacje.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student .uZ}fska mniej nlz 50% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).
NA OCENE 3.0 Student .UZ}fSka co naJI.I}meJ 50% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).
NA OCENE 3.5 Student .uZ}fska co najr.r}nlej 60% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).
NA OCENE 4.0 Student .uZ}fska co naJr.r}nleJ 70% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).
NA OCENE 4.5 Student .uZ}fska co naJr.r}nleJ 80% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).
NA OCENE 5.0 Student .uZ}fSka co IlaJI.I}Ille_] 90% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych definicji i twierdzen z zakresu przedstawionego na
wyktadach.
NA OCENE 3.0 .StU(.ient pojcraﬁ W sposob zrozumi.aly formutowaé¢ wazniejsze definicje
i twierdzenia z zakresu przedstawionego na wyktadach.
Student potrafi w sposob zrozumialy formutowaé¢ wazniejsze definicje
NA OCENE 4.0 C . . . . S .
i twierdzenia z zakresu przedstawionego na wyktadach i zna ich interpretacje.
Student potrafi bezbtednie formutowaé dowolnie wybrane definicje i twierdzenia
NA OCENE 5.0 . . Lo .
z zakresu przedstawionego na wyktadach i zna ich interpretacje.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student .UZ}fSka mniej nlz 50% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).
NA OCENE 3.0 Student uzyska co najmniej 50% punktoéw z przeprowadzonych pisemnych

sprawdzianow (kolokwiow).
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Student uzyska co najmniej 60% punktow z przeprowadzonych pisemnych

NA OCENE 3.5 sprawdzianow (kolokwiow).
NA OCENE 4.0 Student .uZ}fska co naJI.I}Ille.] 70% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).
NA OCENE 4.5 Student .uZ}fska co naJI.I}Ille.] 80% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).
NA OCENE 5.0 Student .UZ}fSka co naJI.I}meJ 90% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych definicji i twierdzen z zakresu przedstawionego na
wyktadach.
NA OCENE 3.0 Stu(.ient pojcraﬁ W spos6b zrozuml.aly formutowaé¢ wazniejsze definicje
i twierdzenia z zakresu przedstawionego na wyktadach.
Student potrafi w sposob zrozumialy formutowaé¢ wazniejsze definicje
NA OCENE 4.0 C . . . . Lo .
i twierdzenia z zakresu przedstawionego na wyktadach i zna ich interpretacje.
Student potrafi bezbtednie formutowaé dowolnie wybrane definicje i twierdzenia
NA OCENE 5.0 . . Lo .
z zakresu przedstawionego na wykltadach i zna ich interpretacje.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student .uzyska mniej nlz 50% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianéw (kolokwiow).
NA OCENE 3.0 Student .uzyska co najrir}mel] 50% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).
NA OCENE 3.5 Student .HZ}fSka co najr.r}mel] 60% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianéw (kolokwiow).
NA OCENE 4.0 Student .UZ}fSka co najr.r}mel] 70% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).
NA OCENE 4.5 Student .UZ}fSka co najr.r}mel] 80% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).
NA OCENE 5.0 Student .UZ}fSka co najr.r}me‘] 90% punktoéw z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 3.0 Student yvy.ko'nul]e fragmgnt przydmelor%ego zadanla'u w ramach grupy, nie
konsultuje i nie weryfikuje z grupg swojego stanowiska.
NA OCENE 3.5 Student wspotpracuje w grupie, nie zawsze potrafi broni¢ swojej opinii.
NA OCENE 4.0 Student wspolpracuje w grupie, jest aktywny - zaangazowany.
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NA OCENE 4.5 Student l.)ard.zo dobr'ze wspoélpracuje w grupie, wykazuje duza aktywnosé
w aspekcie kierowania praca grupy.
NA OCENE 5.0 Student doskonale wspolpracuje i kieruje praca, grupy.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1_Wo1 Cel 1 W1 C1 N1 N2 N3 F2 P1
EK2 K1 UBO05 Cel 1 W1 C1 N1 N2 N3 F1F2P1
EK3 K1 Wo1 Cel 1 W2 W3 C2 C3 N1 N2 N3 F2 P1
EK4 K1 UBO05 Cel 1 W2 W3 C2 C3 N1 N2 N3 F1F2 P1
EK5 K1 Wo1 Cel 1 W4 W5 C4 Cb N1 N2 N3 F2 P1
EK6 K1 UBO05 Cel 1 W4 W5 C4 Ch N1 N2 N3 F1 F2 P1
W1 W2 W3 W4
EK7 K1 KO06 Cel 2 W5 C1 C2 C3 N2 F2
C4 C5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | J. Bochenek, T. Winiarska — Matematyka, cz I, Krakow, 2001, PK

[2 | W. Krysicki, L. Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach, Warszawa, 1996, PWN

[3 | A. Milian, A. Pieniazek, L. Skéra, K. Wachnicka — Zbior zadari z matematyki z rozwigzaniami, Krakow,
2008, PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ]J. Kroniski — Wyktady i ¢wiczenia z matematyki, Krakow, 2005, PK
[2 | R. Leitner — Zarys matematyki wyzszej, Warszawa, 2012, WNT
[3 | W. Stankiewicz — Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych cz. I, Warszawa, 2001, PWN
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Monika, Izabela Herzog (kontakt: mherzog@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Monika Herzog (kontakt: mherzog@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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