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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Fizyka cieplna budowli

NAZWA PRZEDMIOTU

Thermal physics of buildings
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU E843
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 9 0 0 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie metod bilansowania cieplnego obiektow ogrzewanych i klimatyzowanych.

Kod archiwizacji: AB68014D
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Znajomosé podstawowych praw rzadzacych przeplywem ciepta.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna przebieg zjawisk cieplno-przeptywowych zachodzacych w przegrodach budowlanych.

EK2 Wiedza Posiada wiedze dotyczaca obliczania projektowego obciazenia cieplnego obiektu.

EK3 Umiejetnosci Posiada umiejetno$é wykonywania obliczeni przeptywu ciepta i wilgoci przez przegrody bu-

dowlane.

EK4 Umiejetnosci Potrafi wyznaczy¢ zapotrzebowanie na energie obiektéw ogrzewanych i klimatyzowanych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Wyznaczanie wspotczynnika przenikania ciepta przez przegrody budowlane. 1
P2 Obliczanie wspotczynnikow przejmowania ciepta wewnatrz i na zewnatrz budynku. 1
Analiza procesu przenikania pary wodnej przez przegrody. Analiza wplywu
P3 potozenia izolacji cieplnej na mozliwosé wystapienia wykraplania si¢ pary wodnej 2
w przegrodzie.
P4 Bilans cieplny obiektéow ogrzewanych. 2
P5 Bilans cieplny pomieszczen klimatyzowanych. 3
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zagadnienia cieplno-wilgotno$ciowe obiektéw budowlanych. Obliczenia cieplne
w1 . . ) e 1
przegrod budowlanych: przegrody jednorodne i ztozone.
W2 Przenikanie wilgoci przez przegrody budowlane. Potozenie warstwy parochronnej 1
w przegrodzie.
W3 Wymagania ochrony cieplnej budynkéw. Wyznaczanie zapotrzebowania na ciepto 9
obiektéw ogrzewanych.
W4 Bilansowanie cieplne pomieszczen klimatyzowanych. 2
W5 Systemy ogrzewania niskotemperaturowego pomieszczen. 1
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Materialy budowlane: klasyfikacja i przeglad. Wybrane wlasciwosci fizyczne
Weé . . s 1. 1
i mechaniczne materialéw budowlanych.
W7 Materialy termoizolacyjne. Metody termomodernizacji zasobéw budowlanych. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia projektowe

N3 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 14
Opracowanie wynikow 8

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 12
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Projekt zespotowy
F3 Kolokwium
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 uzyskanie pozytywnej oceny z kazdego efektu ksztalcenia.

W2 ocena koricowa: ocena z projektu.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Zna przeb1§g zjawisk cieplno-przepltywowych w jednorodnej przegrodzie
budowlane;j.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

Zna podstawowsa wiedze dotyczaca obliczania projektowego obciazenia cieplnego

NA OCENE 3.0 . .
pomieszczenla ogrzewanego.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

Potrafi wyznaczy¢ wspotczynnik przenikania ciepta i wilgoci dla przegrody

N4 oceng 3.0 budowlane;j.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -
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EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Potrafi zbilansowaé straty i zyski ciepta ogrzewanego pomieszczenia.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
P1P2P3 W1
K2 W13
EK1 _ Cel 1 W2 W6 N1 N2 F1F3P1
P4 P5 W3 W4
K2 W13
EK2 _ Cel 1 W5 W7 N1 N2 F1F3 P1
P1P2P3 W1
K2 U05
EK3 _ Cel 1 W2 W6 N1 N2 N3 F1 F2 P1
P4 P5 W3 W4
K2 U05
EK4 _ Cel 1 W5 W7 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Jones W.P. — Klimatyzacja, Warszawa, 2001, Arkady

|2 | Kisilewicz T., Krolak E., Pieniazek Z. — Fizyka cieplna budowli, Krakow, 1998, Wyd. Polit. Krakowskiej

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Koczyk H. (red.) — Ogrzewnictwo praktyczne, Poznan, 2009, Wyd. Systherm

[2 | Osiecka E. — Materialy budowlane, Warszawa, 2002, Wyd. Polit. Warszawakiej
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LITERATURA DODATKOWA

[1 ] PN-EN ISO 6946, 2008. Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspotezynnik przenikania
ciepta. Metoda obliczania.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Wojciech, Arkadiusz Zalewski (kontakt: wzalewski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Wojciech, Arkadiusz Zalewski (kontakt: wzalewsk@pk.edu.pl)
2 dr inz. Lukasz Mika (kontakt: mikaluk@mech.pk.edu.pl)
3 dr inz. Bogustaw Gorski (kontakt: bgorski@mech.pk.edu.pl)

4 mgr inz. Piotr Kopeé¢ (kontakt: pkopec@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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