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IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2015/2016

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéow: Energetyka

Forma sudiéw: niestacjonarne

Stopien studiéw: Il

KARTA PRZEDMIOTU

Specjalnosci: Klimatyzacja, wentylacja i ochrona powietrza

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: E

NAZWA PRZEDMIOTU

Urzadzenia klimatyzacyjne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Air conditioning plants

KoDp PRZEDMIOTU

E840

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 9 0 0 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 zapoznanie studentéw z teoretycznymi podstawami techniki klimatyzacyjnej

Cel 2 zapoznanie studentéw z konstrukcja, dziataniem oraz zasadami doboru urzadzen

Cel 3 zapoznanie studentéw z narzedziami pomocnymi przy projektowaniu proceséw uzdatniania powietrza oraz
konstrukcji urzadzen chlodniczych

Kod archiwizacji: 326150F7
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza poznanie wlasciwosci fizycznych i termodynamicznych powietrza wilgotnego

EK2 Wiedza znajomo$¢ uwarunkowan normatywnych w zakresie okreslania warunkéw komfortu cieplnego
EK3 Umiejetnosci bilansowanie pomieszczenn projektowanie obiegéw klimatyzacyjnych na wykresie i-x
EK4 Umiejetnosci okreslanie wydajnosci urzadzen chlodniczych stosowanych w technice klimatyzacyjne

EK5 Kompetencje spoleczne Efekt ksztatcenia 5

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Bilans cieplny pomieszczenia klimatyzowanego o przeznaczeniu biurowym 2
P2 Bilans cieplny klimatyzowanej sali stoléwki wieloosobowej 2
P3 projektowanie proceséw uzdatniania powietrza z wykorzystaniem wykresu 5
powietrza wilgotnego i-x.
P4 Projektowanie systemu klimatyzacji pomieszczenia dla projektu nr 1 i 2 wraz 3
z okredleniem wydajnosci oraz doborem poszczegélnych urzadzen systemu
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Powietrze wilgotne: sposoby wyznaczania wtasciwosci - obliczanie, pomiary. 1
Wykres i-x dla powietrza wilgotnego: Molliera, Carriera
Komfort cieplny, parametry powietrza w pomieszczeniu, parametry obliczeniowe
W2 dla powietrza zewnetrznego. Ilo§é powietrza dostarczanego. Organizacja ruchu 1
powietrza w obiekcie klimatyzowanym
W3 Parametry powietrza na wlocie do pomieszczenia, zrodta obciazenia cieplnego. 5
Procesy uzdatniania powietrza.
W4 Konstrukcja, zasady doboru nagrzewnic i chtodnic powietrza. 2
W5 Komory zraszania. Urzadzenia nawilzajace wyparne, parowe i ultradzwiekowe. 1
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W6 Odzysk ciepta w klimatyzacji: recyrkulacja, rekuperacja, regeneracja, systemy 5
z czynnikiem posredniczacym

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia projektowe
N3 Prezentacje multimedialne

N4 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 50
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Egzamin pisemny

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -
Student potrafi zdefiniowa¢ podstawowe parametry powietrza wilgotnego:
NA OCENE 3.0 . 9 . . e
wilgotnosé wzgledna, bezwgledna, stopien nasycenia, zawilzenia
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

Student potrafi okresli¢ kryteria wyznaczania minimalnej ilosci powietrza
Swiezego

NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

Student potrafi narysowaé proces nagrzewania, chtodzenia, nawilzania powietrza

N4 oceng 3.0 na wykrsie i-x Molliera

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -
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EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Sjcudent potrafi wyznaczy¢ wydajnosé chtodnicza jednofazowego wymiennika
ciepta

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 5
Student potrafi pozyskiwaé¢ informacje dot. konstrukeji wymiennikéw
NA OCENE 3.0 . e g A
ciepla,wtasciwosci fizycznych czynnikéw, cen wymiennikéw ciepta
Student potrafi pozyskiwaé¢ informacje dot. konstrukcji wymiennikow
NA OCENE 4.0 . e . o . o .
ciepla,wtasciwosci fizycznych czynnikéw, cen wymiennikéw ciepta
NA OCENE 5.0 Student potrafi pozyskiwaé¢ informacje dot. konstrukeji wymiennikow

ciepta,wtasciwosci fizycznych czynnikow, cen wymiennikéw ciepta

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2 Wov Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 N1 N3 N4 P2
EK2 K2 Wov Cel 1 Cel 2 W1 W3 W5 W6 N1 N3 N4 P2
EK3 K2 U05 Cel 1 Cel 3 P1 P2 N2 N3 N4 F1P1
EK4 K2 U05 Celclelc?)el 2 P3 P4 N2 N3 N4 F1P1
P1 P2 P3 P4 W1
EK5 Cel 1 Cel 21 o w3 Wa W5 | N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
Cel 3 W6
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Jones W.P — Klimatyzacja, Warszawa, 2001, Arkady

[2 | Pawiloi¢ A., Targanisk i W., Bonca Z — Odzysk ciepta w systemach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,

Gdansk, 1998, Masta
[3 | Recknagel H. i in. — Poradnik Ogrzewania i Wentylacja, Gdanisk, 1994, EWFE

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Zarzycki R. — Wymiana ciepta i ruch masy w inzynierii Srodowiska, Warszawa, 2005, WNT
alewski W. — Systemy 1 urzqdzenia chtodnicze, Krakow, , Politechnika Krakowska
2 | Zal ki W S i urzgdzenia chltodni Krakéw, 2010, Politechnika Krakowsk

[3 | Zalewski W. — Pompy ciepta sprezarkowe, sorpeyjne i termoelektryczne, Gdansk, 2001, MASTA

[4 | Gazinski B. — Technika klimatyzacyjna dla praktykow, Poznan, 2005, Systherm

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Beata, Adela Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

2 mgr inz. Piotr Kope¢ (kontakt: pkopec@mech.pk.edu.pl)
3 dr inz. Lukasz Mika (kontakt: mikaluk@mech.pk.edu.pl)
4 prof. dr hab. inz Wojciech Zalewski (kontakt: wzalewsk@usk.pk.edu.pl)

5 dr hab. inz. Beata Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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