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IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2015/2016

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Energetyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: E
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Systemy i urzadzenia energetyczne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Kotly parowe i wodne

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Steam and water boilers

KoD PRZEDMIOTU E325
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 15 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z budowa i zasada dziatania kottéw parowych i wodnych.

Cel 2 Wykonanie wybranego projektu elementu kotta parowego lub wodnego.

Kod archiwizacji: 0C885888
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Podstawy termodynamiki

2 Termodynamika przemian energetycznych i wymiana ciepta

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze na temat budowy i zasady dzialania kotléw parowych i wodnych

EK2 Wiedza Posiada wiedze na temat warunkéw przepltywowo-cieplnych panujacych w kotle energetycznym.

EK3 Umiejetnosci Posiada umiejetno$é¢ sporzadzania bilansu cieplnego urzadzen wchodzacych w sktad kotta

energetycznego.

EK4 Umiejetnosci Posiada umiejetnosé¢ przeprowadzenia badan cieplnych kotlowych podgrzewaczy wody oraz

przeprowadzaé badania wytrzymaltosciowe elementéw kottowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badanie mocy i sprawnos¢ kotta grzewczego. 5
L2 Badanie aerodynamiczne i cieplne kottowych podgrzewaczy wody. 5
L3 Badanie cieplno-wytrzymalosciowe polaczenia walczak-rura opadowa. 5
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt wybranego elementu kotta grzewczego lub jego urzadzen pomocniczych. 5
P2 Obliczanie konturu cyrkulacyjnego z naturalnym obiegiem wody. 10
P3 Bilans cieplny komory paleniskowej. Wyznaczanie sprawnosci kottow wodnych 8
i parowych metoda bezposrednia i posrednia.
Dobér ilosci spalanego paliwa w kotle parowym i wodnym. Wyznaczanie sktadu
P4 c . - 7
i ilosci spalin wylotowych. Okreslanie temperatury punktu rosy.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Ogolna klasyfikacja kottow. Zasada dzialania i budowa kotta parowego i wodnego. 9
Paleniska rusztowe.
Bilans cieplny komory paleniskowej. Sposoby obliczania komory paleniskowej:

w2 . 2
metoda CKTI i strefowa.

W3 Instalacje kotlowe kottoéw rusztowych i kottéw pylowych. Konstrukcja palnikow 5
pytowych wirowych i strumieniowych oraz olejowych.

W4 Spalanie w kotlach ze ztozem fluidalnym. Podzial kottéw fluidalnych. Konstrukcje 5
kottéw fluidalnych. Przyktady kottow fluidalnych na parametry nadkrytyczne pary.

W5 Podziat kottéw energetycznych. Typowe konstrukcje kottéw energetycznych. Kotty 5
przeptywowe. Kotly na parametry nadkrytyczne pary.
Parownik kotla: walczak, rury opadowe, ekrany. Struktura przeplywu mieszaniny

W6 parowo wodnej w pionowym i spiralnym kanale rurowym. Straty ci$nienia 2
wystepujace w przeptywach dwufazowych.

W Przegrzewacze pary. Sposoby regulacji temperatury pary przegrzanej. 5
Podgrzewacze wody. Podgrzewacze powietrza. Przyktady kottéw odzyskowych.
Stosowane materialy na elementy konstrukcyjne kottéw parowych na parametry

W8 . 1
podkrytyczne i nadkrytyczne pary.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

138

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Cwiczenie praktyczne

F3 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

W2 Obecnosé na 60% wykladow, 90% projektu, 100% laboratorium.

W3 Ocena koricowa ustalana na podstawie $redniej wazonej z egzaminu (waga 0,4), oceny z projektu (waga
0,2), oceny z ¢wiczeni (waga 0,2) oraz kolokwium (0,2).

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne

B2 Projekt indywidualny
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KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi omoéwié budowe i zasade dziatania kottéw parowych i wodnych.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi zdefiniowa¢ warunki przeptywowo-cieplne panujace w kotle
energetycznym.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi¢ sporzadzi¢ bilans cieplny wybranego urzadzenia kottowego.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student zna najnowsze rozwiazania konstrukcyjne stosowane w technice kottowe;j
i potrafi je przekazaé zespotowi.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

Strona 6/8




P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1 W30 Cel 1 W1 W3 W4 N1 N2 F1P1
EK2 K1 W29 Cel 1 W5 W6 N1 N2 F1 P1
EK3 K1_Ul1l Cel 1 LI L2 557133 w2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EK4 K1_Ull Cel 2 L3 P1 P3 P4 W8 N1 N2 N3 F1F2 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | P.Orlowski, W.Dobrzanski, E.Szwarc — Kotly parowe, konstrukcje obliczenia, Warszawa, 1979, WNT
[2 | M.Pawlik, F.Strzelczyk — Elektrownie, Warszawa, 2009, WNT

[3 | J.Taler — Procesy cieplne i przeplywowe w duzych kottach energetycznych. Modelowanie i monitoring, War-
szawa, 2011, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] M.Pronobis — Modernizacja kottow energetycznych, Warszawa, 2002, WNT

[2 | K.Rayaprolu — Boilers for Power and Process, Boca Raton, USA, 2009, CRC Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Stawomir Gradziel (kontakt: gradziel@mech.pk.edu.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. Stawomir Gradziel (kontakt: gradziel@mech.pk.du.pl)
2 mgr inz. Pawel Octon (kontakt: poclon@mech.pk.edu.pl)

3 mgr inz. Damian Muniak (kontakt: dmuniak@mech.pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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