POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2017/2018

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: A
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Automatyzacja systeméw wytwarzania,Mechatronika,Sterowanie i monitoring maszyn
i urzadzen, Technologie informacyjne w systemach produkcyjnych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Mathematics
KoD PRZEDMIOTU A101
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 14.00

SEMESTRY 12

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 45 45 0 0 0 0
2 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie, w obre¢bie matematyki, wiadomosci teoretycznych i umiejetnosci praktycznych potrzebnych studen-
towi do studiowania na uczelni technicznej.

Kod archiwizacji: 59BESAAF
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é matematyki na poziomie podstawowym szkoty sredniej, zalecana znajomo$¢é matematyki na poziomie
rOZSZErzZonym.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe wiadomosci dotyczace elementarnych funkcji oraz zna podstawowe pojecia,
twierdzenia oraz metody z teorii ciagéw liczbowych, szeregdéw liczbowych, geometrii analitycznej, funkcji jednej
zmiennej, liczb zespolonych, catki nieoznaczonej i catki oznaczone;j.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé réwnania i nieréwnosci wielomianowe, wymierne, wyktadnicze,
logarytmiczne, trygonometryczne oraz potrafi zastosowa¢ podstawowe twierdzenia oraz metody z teorii ciagdéw
liczbowych, szeregéw liczbowych, geometrii analitycznej, funkcji jednej zmiennej, liczb zespolonych, calki
nieoznaczonej i calki oznaczonej.

EK3 Wiedza Student zna podstawowe pojecia, twierdzenia i metody z teorii funkcji wielu zmiennych, calki po-
dwojnej, calki potrdjnej, calki krzywoliniowej niezorientowanej, caltki krzywoliniowe]j zorientowanej, réwnan
rozniczkowych zwyczajnych I i I rzedu, szeregow Fouriera i transformaty Laplace’a.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zastosowaé¢ podstawowe twierdzenia i metody z teorii funkcji wielu zmiennych,
calki podwdjnej, calki potréjnej, calki krzywoliniowej niezorientowanej, calki krzywoliniowej zorientowanej,
rownan rézniczkowych zwyczajnych I i II rzedu, szeregéw Fouriera i transformaty Laplacea.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Rozwigzywanie réwnan i nieréwnosci wielomianowych, wymiernych, 6
wyktadniczych, logarytmicznych, trygonometrycznych.
C2 Obliczanie granic ciagéw liczbowych. 3
C3 Badanie zbieznosci szeregéw liczbowych. 3
C4 Rozwiazywanie zadanl z geometrii analitycznej. 3

Obliczanie granic funkcji jednej zmiennej i badanie ciaglosci funkeji jednej
C5 zmiennej. Obliczanie pochodnych funkcji jednej zmiennej i badanie przebiegu 7
zmienno$ci funkcji.

Cé6 Rozwigzywanie zadan dotyczacych liczb zespolonych. 2
C7 Rozwiazywanie zadan dotyczacych macierzy. 3
CS8 Rozwigzywanie ukladow réwnan liniowych. 6
C9 Obliczanie catek nieoznaczonych. 6
C10 Obliczanie catek oznaczonych i niewlasciwych, przykltady zastosowan. 6
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c11 Rozwiazywanie zadan dotyczacych rachunku rézniczkowego funkcji wielu 6
zmiennych.
C12 Obliczanie catek podwojnych i potrojnych, przyktady zastosowan. 6
C14 Obliczanie catek krzywoliniowych skierowanych i nieskierowanych, przyktady 6
zastosowan.
C15 Rozwiazywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych. 6
C16 Wyznaczanie szeregéw Fouriera prostych funkcji, przyktady zastosowan. 3
C17 Obliczanie transformaty Laplace’a, przyklady zastosowan. 3
WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do zajeé¢. Ustalenie zasad. Przedstawienie kryteriow zaliczenia
przedmiotu. Wprowadzenie nazewnictwa i oznaczen. Elementy logiki i teorii
zbioréw. Przypomnienie i uzupetnienie wiadomosci ze szkoty sredniej dotyczacych
podstawowych funkcji.
W2 Ciagi liczbowe: definicja granicy, twierdzenia o granicach, granice specjalne. 2
Szeregi liczbowe: definicja szeregu liczbowego i jego zbieznosci, zbieznosé
w3 . . oL . L 4
bezwzgledna i warunkowa, warunek konieczny zbieznosci, kryteria zbieznosci.
Geometria analityczna: dzialania na wektorach (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie przez liczbe, iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy, iloczyn
W4 mieszany), rownanie parametryczne prostej, odlegltosé punktu od prostej, odlegtosé 4
dwodch prostych, rownanie ogélne i parametryczne plaszczyzny, rownanie
krawedziowe prostej, odleglos¢ punktu od plaszczyzny, wzajemne polozenie prostej
i ptaszczyzny.
Funkcje jednej zmiennej: wlasnosci funkeji, funkcja ztozona, funkcja odwrotna,
funkcje cyklometryczne, granica, ciagtos¢, twierdzenia o granicy i ciaglosci,
granice specjalne, pochodna i jej interpretacja geometryczna i fizyczna,
W5 . . o . : ) : ) . , 8
twierdzenia o rézniczkowaniu, twierdzenie Rolle’a, twierdzenie Lagrange’a,
twierdzenie Cauchy’ego, regula de ’'Hospitala, twierdzenie Taylora, badanie
przebiegu zmiennosci funkcji.
W6 Liczby zespolone: definicja, interpretacja geometryczna, dzialania na liczbach 9
zespolonych.
Macierze i uktady rownan liniowych: definicja macierzy, dzialania ma macierzach.
W7 . . . : . 5
macierz odwrotna, twierdzenie Cramera, twierdzenie Kroneckera - Capellego.
w8 Calka nieoznaczona: definicja i metody catkowania. 6
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W9 Calka oznaczona: definicja, twierdzenia, zastosowanie calki oznaczonej, caltka 5
niewlasciwa.

W10 Rachunek rozniczkowy funkcji wielu zmiennych: granica, pochodna kierunkowa, 6
pochodne czastkowe, rozniczka, ekstrema.

W11 Calki podwojne i potrojne: definicja, wlasnosci, obliczanie, zastosowanie. 6

W12 Calka krzywoliniowa: definicja caltki krzywoliniowej niezorientowanej 6
i zorientowanej, wlasnosci, obliczanie, zastosowanie.
Roéwnania rézniczkowe zwyczajne: rownania rézniczkowe I rzedu, zagadnienie

W13 Cauchy’ego, rownanie o zmiennych rozdzielonych, réwnania liniowe, Bernoulliego, 9
zupelne, réwnania rézniczkowe II rzedu liniowe o stalych wspoltczynnikach, metoda
przewidywan, metoda uzmienniania statych.

W14 Szeregi Fouriera, transformata Laplace’a, zastosowanie do réwnan rozniczkowych 6

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 150
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 200
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 420
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 14.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zadanie tablicowe
F2 Kolokwium

F3 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny
P2 Egzamin ustny

P3 Ocena z ¢wiczen

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Warunkiem otrzymanie oceny pozytywnej z ¢wiczen jest uczestnictwo w zajeciach, aktywnos¢ na zajeciach,

uzyskanie przynajmniej 50% punktow na kolokwiach.

W2 Do egzaminu moga przystapi¢ jedynie studenci, ktorzy otrzymali ocene pozytywna z ¢wiczen.

W3 Na ocene koricowa z przedmiotu ma wplyw ocena P1, P2 i P3.

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materialu w zakresie 0% -

NA OCENE 2.0
§ 19%.

NA OCENE 3.0 Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materialu w zakresie 50% -
59%.

NA OCENE 3.5 Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materialu w zakresie 60% -
69%.

NA OCENE 4.0 Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materialu w zakresie 70% -
79%.

NA OCENE 4.5 Student ma wiedze z przedstawionego na wykladach materialu w zakresie 80% -
89%.

NA OCENE 5.0 Student ma wiedze z przedstawionego na wykladach materialu w zakresie 90% -
100%.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 'S‘Euqent potraﬁ rozv.viqzywaé zaga}dnienia z przedstawionego na wyktadach
i éwiczeniach materialu w zakresie 0% - 49%.

NA OCENE 3.0 'St,uc%ent potraﬁ rozwigzywac zaggdmema z przedstawionego na wyktadach
i éwiczeniach materialu w zakresie 50% - 59%.

NA OCENE 3.5 {St,ud..ent Potraﬁ rozwigzywac zagz?udmema z przedstawionego na wyktadach
i éwiczeniach materialu w zakresie 60% - 69%.

NA OCENE 4.0 -St,ud.ent Potraﬁ rozwigzywacé zagz}dmema z przedstawionego na wyktadach
i éwiczeniach materialu w zakresie 70% - 79%.

NA OCENE 4.5 .St’ud'.ent potraﬁ rozv.xrladzywaé zagz}dmema z przedstawionego na wyktadach
i éwiczeniach materialu w zakresie 80% - 89%.

NA OCENE 5.0 -St,uc%ent potraﬁ rozwigzywac zaggdmema z przedstawionego na wyktadach
i éwiczeniach materialu w zakresie 90% - 100%.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materialu w zakresie 0% -
49%.

NA OCENE 3.0 Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materialu w zakresie 50% -
59%.

NA OCENE 3.5 Student ma wiedze z przedstawionego na wykladach materialu w zakresie 60% -
69%.

NA OCENE 4.0 Student ma wiedze z przedstawionego na wykladach materialu w zakresie 70% -
79%.

NA OCENE 4.5 Student ma wiedze z przedstawionego na wykladach materialu w zakresie 80% -

89%.
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NA OCENE 5.0

Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materialu w zakresie 90% -

100%.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 .St,uc%ent potraﬁ rozwigzywac zaggdmema z przedstawionego na wyktadach
i éwiczeniach materialu w zakresie 0% - 49%.

NA OCENE 3.0 .St’u(%ent potraﬁ rozwiazywac zagz’xdmema z przedstawionego na wyktadach
i éwiczeniach materialu w zakresie 50% - 59%.

NA OCENE 3.5 'St,ud.ent potraﬁ rozwigzywac zag:.idmema z przedstawionego na wyktadach
i ¢wiczeniach materialu w zakresie 60% - 69%.

NA OCENE 4.0 'St,uc%ent potraﬁ rozwigzywac zagzjtdmema z przedstawionego na wyktadach
i éwiczeniach materialu w zakresie 70% - 79%.

NA OCENE 4.5 'St,uc?ent potraﬁ rozwigzywac zagz'idnlenla z przedstawionego na wyktadach
i éwiczeniach materialu w zakresie 80% - 89%.

NA OCENE 5.0 Student potrafi rozwiazywaé zagadnienia z przedstawionego na wyktadach

i éwiczeniach materiatu w zakresie 90% - 100%.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 K1_Wo1 Cel 1 W5 W6 W7 Ws | NINgNgNg | FHFRESPLEZ
W9 W10
C1C2C3C4Ch
C6 C7 C8 C9
K1 Wo1
EK2 E Cel 1 C10 C11 W1 W2 N1 N2 N3 N4 F1F2F3 PLP2
K1 UPO06 P3
W3 W4 W5 W6
W7 W8 W9 W10
EK3 K1 Wol Cel 1 W11 W12 W13 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2
W14 P3
C12 C14 C15
K1
EK4 ~Wol Cel 1 C16 C17 W11 N1 N2 N3 N4 F1F2 F3 P1 P2
K1 UPO06 P3
- W12 W13 W14
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | J.Bochenek, T.Winiarska — Matematyka, Krakow, 2010, Wydawnictwo PK
[2 | J.Koronski — Wyktady i cwiczenia z matematyki, Krakow, 2008, Wydawnictwo PK

[3 | A.Milian, A.Pieniazek, L.Skoéra, K.Wachnicka, — Zbior zadan z matematyki z rozwigzaniamsi dla stu-
dentow studiow zaocznych, Krakow, 2003, Wydawnictwo PK

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] G.Fichtenholz — Rachunek rézniczkowy i catkowy, Warszawa, 1989, PWN

LITERATURA DODATKOWA

[1 | W.Rudin — Podstawy analizy matematycznej, Warszawa, 1994, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Adam, Andrzej Bednarz (kontakt: adam.bednarz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. Piotr Jakébezak (kontakt: jakobcza@pk.edu.pl)

2 dr Adam Bednarz (kontakt: adambed@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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