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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Programowanie uktadéw sterowania numerycznego

NAZWA PRZEDMIOTU

Programming of Numerical Control Systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU A306
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z zasadami przygotowania obrabiarki do pracy, uzbrojeniem w narzedzia, oprzyrzadowanie
przedmiotowe i narzedziowe

Cel 2 Nabycie umiejetnosci programowania wspomaganego komputerowo w trybie programowania zorientowanego
warsztatowo (WOP)

Kod archiwizacji: 7293D96C
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Cel 3 Nabycie umiejetnosci programowania obrabiarek SN z wykorzystaniem systeméw CAM na przyktadzie pro-
gramowania wsadowego (maszynowego) w systemie GTJ

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu ubytkowych technologii wytwarzania

2 Umiejetnosé projektowania operacji technologicznych obrébki

3 Posiadanie wiedzy z zakresu wyposazenia technologicznego stanowisk wytwarzania.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna strukture maszyn technologicznych ze sterowaniem NC/CNC i funkcje poszczegolnych zespotow
konstrukcyjnych

EK2 Wiedza Zna zasady przygotowania obrabiarki do pracy obejmujace dobér wyposazenia technologicznego
i narzedzi, uruchomienie obrabiarki, cykle zerowania obrabiarki, cykle pomiaru narzedzi i oprzyrzadowania

EK3 Umiejetnosci Potrafi programowaé¢ obrabiarki CNC w trybie programowania zorientowanego warsztatowo
(WOP)

EK4 Umiejetnosci Potrafi programowaé obrabiarki SN z zastosowaniem systemow CAM do programowania wsa-
dowego (maszynowego)

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Uktady sterowania numerycznego: Podzial uktadéw sterowania maszyn
\%al technologicznych (obrabiarek i robotéw). Poréwnanie uktadow NC i CNC. 1
Struktura mikroprocesorowego uktadu sterowania CNC.

Charakterystyka obrabiarek sterowanych numerycznie: Pojecie podstawowe.
W2 Struktura USN. Sterowanie w uktadzie otwartym i zamknietym. Rodzaje 2
sterowania i interpolacji. Reguly przyjmowania osi uktadu wspoétrzednych

Program sterujacy: Budowa i struktura programu sterujacego, adresy, funkcje
przygotowawcze i pomocnicze. Cykle obréobkowe i podprogramy. Przygotowanie
W3 maszyny do pracy. Karty uzbrojenia. Definiowanie narzedzi, chwytakow i gtowic 4
roboczych - punkt charakterystyczny, wspotrzedne lokalne, wymiary
charakterystyczne. Przestrzen robocza.

Metody programowania: Rodzaje i metody programowania. Programowanie on
line i off line. Programowanie reczne, obliczanie trajektorii ruchu, ograniczenia.
W4 Programowanie wspomagane komputerowo w systemach CAM i CAx 8
charakterystyka systeméw. Programowanie bezposrednie. Programowanie
zorientowane warsztatowo (WOP). Dokumentacja technologiczna.

Strona 2/6



P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Programowanie maszynowe (wsadowe) w systemie GTJ: Programowanie

L1 obrabiarki w systemie GTJ, opracowanie programu zrédtowego, generowanie 7.5

i symulacja programu sterujacego, analiza kolizyjnosci

Programowanie zorientowane warsztatowo (WOP) obrabiarki CO ARROW 500:
Programowanie zorientowane warsztatowo (WOP) obrabiarki CO ARROW 500,

L2 przygotowanie obrabiarki do pracy (zainstalowanie wyposazenia technologicznego 7.5

edytowanie programu funkcja RAP, realizacja programu.

i narzedzi, uruchomienie cyklu pomiaru narzedzi i przedmiotu obrabianego,

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Prezentacje multimedialne
N3 Praca w grupach

N4 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 18
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Cwiczenie praktyczne

F3 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Po}traﬁ Wyréinié)zasadnicze elgmenty uklafiu s.terowania CNC i wymieni¢ funkcje
gltownych zespotoéw konstrukcyjnych obrabiarki
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 izﬁjuifl::?;]g:; E)rgor(:iiry obstugowe przygotowujace obrabiarke do pracy
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Umie z.aprogramowaé (.)br(’)bl.«; dla przedmiotéw o niskim stopniu zlozono$ci
w trybie programowania zorientowanego warsztatowo (WOP)
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
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NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 X
N o 00 aleniin i N o i
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W2 N1 N2 F1P1
EK2 Cel 2 W3 N1 N2 F1 P1
EK3 Cel 2 L1 N3 N4 F2 F3 P1
EK4 Cel 3 W4 L2 N3 N4 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Honczarenko J. — Obrabiarki sterowane numerycznie, Warszawa, 2008, WNT

[2 | Praca zb. pod red. Jana Kosmola — Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie, Gliwice, 2001,
Wyd. Polit. Slaskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Wit G., Nieslony P., Bartoszuk M. — Programowanie obrabiarek NC/CNC, Warszawa, 2006, WNT
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[2 | Drzycimski M., Plichta J. — Podstawy programowania OSN. Czesé II. Programowanie obrébki w uktadach
CNC., Koszalin, 2002, Wydawnictwo Uczelniane Pol. Koszaliniskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Janusz, Jozef Pobozniak (kontakt: janusz.pobozniak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr inz. Janusz Pobozniak (kontakt: pobozniak@mech.pk.edu.pl)

2 Dr inz. Marian Kwatera (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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