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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Stoneczne systemy grzewcze

NAZWA PRZEDMIOTU

Solar heating systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS olIS C15 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 nabycie wiedzy o mozliwosciach i trendach rozwojowych w zakresie wykorzystania stonecznej energii odna-
wialnej, szczegbdlnie w budownictwie

Cel 2 poznanie narzedzi i metod obliczeniowych do oceny ilosci pozyskiwanej energii slonecznej w systemach
aktywnych i biernych oraz efektow ekologicznych z tym zwigzanych
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Cel 3 nabycie umiejetnosci pozyskiwania z literatury i baz danych informacji o systemach solarnych, potrzebnych
do analiz i obliczen

Cel 4 nabycie umiejetnosci potrzebnych do zaprojektowania prostej instalacji wykorzystujacej energie stoneczna
na potrzeby budynku mieszkalnego lub obiektu uzytecznosci publicznej (np.basenu)

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy wymiany ciepta

2 podstawy obliczen obliczeri hydraulicznych instalacji grzewczych, doboru pomp i armatury

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza ma wiedze o mozliwosciach pozyskiwania energii promieniowania slonecznego oraz o budowie i roz-
wigzaniach instalacji temu shuzacych

EK2 Wiedza zna podstawowe techniki i narzedzia obliczeniowe stuzace analizie energetycznej oraz ocenie efektow
ekologicznych i ekonomicznych zwiazanych z wprowadzeniem instalacji solarnych

EK3 Umiejetnosci potrafi pozyskiwaé¢ dane z literatury oraz materialow producentéow, potrzebne do obliczen
i projektowania systeméw wykorzystujacych energie stoneczna

EK4 Umiejetnosci potrafi, zgodnie z zatozeniami, opracowaé projekt koncepcyjny prostej instalacji solarnej stu-
zacej zaopatrywaniu w energie budynku mieszkalnego lub obiektu uzytecznosci publicznej

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Geometria promieniowania stonecznego, metody obliczania sum promieniowania 5

stonecznego, padajacego na dowolnie zorientowana powierzchnie.

Modele promieniowania, metody symulacyjne oraz programy do obliczen
W2 zmiennych w czasie ilosci energii promieniowania stonecznego, padajacego na 2
powierzchnie kolektora.

Zagadnienia wymiany ciepla zachodzacej w kolektorach. Charakterystyki opisujace
dziatanie kolektora stonecznego: sprawnosé optyczna, sprawnosé cieplna,
charakterystyki katowe transmisji i absorpcji , modyfikator kata padania promieni
stonecznych.

Rozwiazania systeméw solarnych do podgrzewania cieplej wody. Przygotowanie
W4 cieplej wody uzytkowej przy wspomaganiu solarnym. Wykorzystanie kolektoréw do 3
wspomagania zrodel pracujacych dla niskotemp. instalacji ogrzewania.

Wymiarowanie: powierzchni kolektoréw stonecznych, pojemnosci zasobnikéw
i naczyn wzbiorczych. Dobér pomp do instalacji solarnych.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Uktady solarne wspotpracujace z technologia basenowa. Obliczenia i ocena

W6 mozliwosci wykorzystania systeméw solarnych do podgrzewania cieptej wody. 2
Wspélpraca pompy ciepla i systemu solarnego w uktadzie technologicznym basenu.
Metody oceny efektywnosci energetycznej systemu solarnego i oddzialywania na

W7 srodowisko dla projektéw z podgrzewaniem cieptej wody przy uzyciu 2
promieniowania slonecznego.

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Opracowanie koncepcji projektowej instalacji wykorzystujacej energie stoneczna do
przygotowania cieptej wody w budynku mieszkalnym jednorodzinnym, ustugowym,

P1 . . . - . . 3
sportowo rekreacyjnym lub dla obiektu uzytecznosci publicznej wedtug podanych
zalozeri.
Przeprowadzenie obliczeri w zakresie oceny zasobéw energii stonecznej dostepnej

P2 . .. . . 4
dla instalacji. Wykorzystanie bazy danych typowych lat meteorologicznych

P3 Dobér urzadzeni i ocena iloéci pozyskiwanej energii stonecznej przy ich uzyciu. 3
Przeprowadzenie obliczeri przy uzyciu programu RETScreen lub metod

P4 symulacyjnych (np. metody f-chart) do oceny efektywnosci energetycznej uktadu 5

pozyskujacego energie stoneczna.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 30

Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu

2
pracy studenta 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA
F1 Projekt indywidualny

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

nie posiada wystarczajacej wiedzy o mozliwosciach pozyskiwania energii
promieniowania stonecznego oraz o instalacjach temu stuzacych; w czesci
kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) mniej niz 51% punktow
za prawidlowe odpowiedzi;

NA OCENE 2.0

posiada wystarczajaca wiedze o mozliwosciach pozyskiwania energii
promieniowania stonecznego oraz o instalacjach temu stuzacych; w czesci
kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 51% a
60% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

NA OCENE 3.0

w czescl kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy

Na .
OCENE 3.5 61% a 70% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy

Na 4.
OCENE; 4.0 71% a 82% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

w czesci kolokwium dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskat(a) pomiedzy

NA OCENE 4.5 83% a 94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;
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Na

OCENE 5.0

w czesei kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) ponad
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

nie zna podstawowych technik i narzedzi obliczeniowych stuzacych analizie
energetycznej oraz ocenie efektow ekologicznych zwiazanych z dziatlaniem
instalacji solarnych; w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia
uzyskal(a) mniej niz 51% punktéw za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.0

zna podstawowe techniki i narzedzi obliczeniowe stuzace analizie energetycznej
oraz ocenie efektow ekologicznych, zwigzanych z dzialaniem instalacji solarnych;
w czesci kolokwium dotyczace]j tego efektu ksztalcenia uzyskal(a)pomiedzy 51% a
60% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.5

w czesel kolokwium dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy
61% a 70% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.0

w czescl kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy
71% a 82% punktéw za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.5

w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy
83% a 94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 5.0

w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) ponad
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

brak umiejetnosci pozyskiwania poprawnych danych do projektu; dane ktore
zostaly przyjete w projekcie sa nieprawidlowe;

Na

OCENE 3.0

potrafi samodzielnie pozyska¢ prawidlowe dane do projektu, szczegdltowo podajac
zrodla ich pochodzenia ( wytworcy, literatura, internet)

Na

OCENE 3.5

potrafi pozyska¢ wieksza liczbe danych, niz jest to konieczne dla realizacji
projektu, oraz umie poddac je krytycznej ocenie;

Na

OCENE 4.0

potrafi pozyska¢ wieksza liczbe danych, niz to konieczne do realziacji projektu
oraz zweryfikowaé ich wartos¢ w celu wyboru najbardziej wiarygodnych;

Na

OCENE 4.5

potrafi przeprowadzi¢ pelniejsze rozpoznanie literaturowego w celu pozyskania
danych oraz przeprowadznia ich oceny i weryfikacji

Na

OCENE 5.0

potrafi przeprowadzi¢ studium literaturowe dla oceny i weryfikacji danych
producentéw, koniecznych do obliczenn projektowych;

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

nie potrafi poprawnie wykonaé¢ projektu, nie dotrzymuje terminu poprawkowego
dla wykonania projektu pozbawionego bledow;

Na

OCENE 3.0

potrafi poprawnie opracowa¢ projekt, bez istotnych bledéw w obliczeniach
przewidywanych efektéow funkcjonowania instalacji, w poprawkowym terminie;
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NA OCENE 3.5

ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4, 1 5; ocena koricowa ma charakter sredniej
wazonej , co gwarantuje utrzymanie skali ocen co p6t stopnia;

NA OCENE 4.0

potrafi prawidlowo wykonaé¢ wszystkie czesci projektu, bez istotnych bledow
w obliczeniach efektow oraz w terminie zasadniczym, zgodnym
z harmonogramem studiow

NA OCENE 4.5

ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4, 1 5; ocena koncowa ma charakter sredniej
wazonej , co gwarantuje utrzymanie skali ocen co p6t stopnia;

NA OCENE 5.0

potrafi starannie i w znacznym stopniu samodzielnie opracowané projekt, nie
budzacy zastrzezen do czesci obliczeniowej oraz wnioskowej - w zasadniczym
terminie, wynikajacym z harmonogramu studiow;

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

K Ul4d

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W06 K W15 |
EK1 K _Ul4 Cel 1 W1 W4 W6 N1 F2
K W06 K W15 1
EK2 K _Ul4 Cel 2 W2 W3 W7 N1 F2
K W06 K_W15
EK3 K _Ul4 Cel 3 P1 P2 N2 F1
K W06 K W15
EK4 - ” Cel 4 P1P2P3 P4 N2 N3 F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Lewandowski W., — Proekologiczne zrédta energii, Warszawa, 2001, WNT

[2 | Smolec W., — Fototermicza konwersja energii stoeneczenj, Warszawa, 1994, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Duffie J. Beckman W. — Solar Engineering of thermal processes, N.Y, 1991, A Wiley Interscience
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LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Katalogi producentéow kolektoréw stonecznych i urzadzen do budowy instalacji solarnych

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jacek Sacharczuk (kontakt: sacharczuk@wp.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab.inz. Marian Hopkowicz (kontakt: hopkowic@pk.edu.pl)
2 dr inz. Jacek Sacharczuk (kontakt: sacharczuk@wp.pl)

3 dr inz. Agnieszka Flaga-Maryanczyk (kontakt: agnieszkaflaga@poczta.onet.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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