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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Termodynamika procesowa

NAZWA PRZEDMIOTU

Process thermodynamics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS olIS C7 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie fizycznych praw rzadzacych ruchem cieplta oraz opisu matematycznego nieustalonych proceséw
przeptywowo-cieplnych w nieizotermicznych i nieliniowych uktadach ptynéw. Modutl realizuje podstawe teo-
retyczna do przedmiotu wybieralnego Zaawansowane obliczenia cieplno-przeptywowe z semestru nastepnego.

Kod archiwizacji: ACAAQF47
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza i umiejetnosci z zakresu Matematyki, Fizyki, Termodynamiki technicznej, Mechaniki ptynéw, Wymiany
ciepta i aeromechaniki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie ogolnych metod matematycznego modelowania nieustalonych proceséw przeptywowo-cieplnych
w nieizotermicznych i nieliniowych uktadach ptynéw.

EK2 Wiedza Poznanie teorii podobienistwa i analogii do modelowania proceséow cieplno-przeptywowych, analizy
wymiarowej, analizy inspekcyjnej rownan rézniczkowych transportu pedu, ciepta i masy.

EK3 Umiejetnosci Analityczne i numeryczne metody rozwigzywania zagadnien ztozonych proceséw transportu
ciepta i pedu.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé stosowania wiedzy z zakresu termodynamiki procesowej do rozwigzywania pro-
blemoéw technicznych.

EK5 Kompetencje spoleczne Odpowiedzialno$é za rzetelnosé pracy. Postepowanie zgodnie z zasadami etyki.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Cwiczenia audytoryjne stanowia ilustracje obliczeniows do zagadnieni podawanych
C1 na wyktadach. W ramach éwiczen studenci poznaja przyktady ze wszystkich 15
dziatéw przedmiotu podanych wyzej.

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Elementy rachunku tensorowego. Podstawowe réwnania transportu pedu, ciepla
W1 i masy w osrodkach pltynnych jedno- i wielofazowych. Nieliniowe procesy wymiany 7
ciepla i pedu.

Modelowanie proceséw cieplno-przeptywowych, teoria podobienistwa i analogii.
W2 Analiza wymiarowa, analiza inspekcyjna réwnarn rozniczkowych transportu pedu, 4
ciepta i masy.

Analityczne i numeryczne metody rozwiazywania zagadnien ztozonych proceséw
transportu ciepta i pedu.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 30

Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu

2
pracy studenta 6
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie ustne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Do zaliczenia dopuszczone sg osoby, ktore uczeszczaly na zajecia zgodnie z wymaganiami Regulaminu Studiow
na PK. Sprawdzian ustny z wykladow i ¢wiczeni audytoryjnych (wspolny).

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Nie zna ogoélnych metod matematycznego modelowania nieustalonych proceséow
przeptywowo-cieplnych w nieizotermicznych i nieliniowych uktadach ptyndow;

w czedcl zaliczenia dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskal

NA OCENE 2.0 0-59% punktéw za prawidlowe odpowiedzi/rozwiazania. Ocena

2 (niedostateczna) rowniez w przypadku oszustwa dokonanego przez studenta na
egzaminie lub zaliczeniu, niesamodzielnosci pracy, $ciaganiu i udostepnianiu
innym zdajacym $ciag, zdawaniu za innego studenta itp.
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Na

OCENE 3.0

Zna ogb6lne metody matematycznego modelowania nieustalonych proceséow
przeplywowo-cieplnych w nieizotermicznych i nieliniowych ukladach ptynow;
w czesci zaliczenia dotyczace] tego efektu ksztalcenia student uzyskat
60-75% punktoéw za prawidlowe odpowiedzi/rozwiazania.

Na

OCENE 3.5

W czesci zaliczenia dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat
76-80% punktow za prawidlowe odpowiedzi/rozwiazania.

Na

OCENE 4.0

W czesci zaliczenia dotyczacej tego efektu ksztatcenia student uzyskat
81-85% punktéw za prawidlowe odpowiedzi/rozwiazania.

Na

OCENE 4.5

W czesci zaliczenia dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat
86-90% punktow za prawidlowe odpowiedzi/rozwigzania.

Na

OCENE 5.0

W czesci zaliczenia dotyczacej tego efektu ksztatcenia student uzyskat
91-100% punktow za prawidtowe odpowiedzi/rozwiazania.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Nie zna metod podobienistwa i analogii do modelowania proceséw
cieplno-przepltywowych, analizy wymiarowej, analizy inspekcyjnej réwnan
rozniczkowych transportu pedu, ciepla i masy; w czedci zaliczenia dotyczacej tego
efektu ksztalcenia student uzyskal 0-59% punktow za prawidlowe
odpowiedzi/rozwigzania. Ocena 2 (niedostateczna) rowniez w przypadku
oszustwa dokonanego przez studenta na egzaminie lub zaliczeniu,
niesamodzielno$ci pracy, scigganiu i udostepnianiu innym zdajacym $ciag,
zdawaniu za innego studenta itp.

Na

OCENE 3.0

Zna metody podobienistwa i analogii do modelowania proceséw
cieplno-przepltywowych, analizy wymiarowej, analizy inspekcyjnej réwnarn
rozniczkowych transportu pedu, ciepta i masy; w czedci zaliczenia dotyczace]j tego
efektu ksztalcenia student uzyskal 60-75% punktow za prawidlowe
odpowiedzi/rozwigzania.

Na

OCENE 3.5

W czesci egzaminu lub zaliczenia dotyczacej tego efektu ksztalcenia student
uzyskal 76-80% punktow za prawidtowe odpowiedzi/rozwiazania.

Na

OCENE 4.0

W czesci egzaminu lub zaliczenia dotyczacej tego efektu ksztatcenia student
uzyskal 81-85% punktow za prawidtowe odpowiedzi/rozwigzania.

Na

OCENE 4.5

W czesci egzaminu lub zaliczenia dotyczacej tego efektu ksztalcenia student
uzyskal 86-90% punktow za prawidtowe odpowiedzi/rozwiazania.

Na

OCENE 5.0

W czesci egzaminu lub zaliczenia dotyczacej tego efektu ksztatcenia student
uzyskal 91-100% punktow za prawidtowe odpowiedzi/rozwiazania.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nie zna analitycznych i numerycznych metod rozwiazywania zagadnien ztozonych
proces6w transportu ciepla i pedu; w czesci zaliczenia dotyczace] tego efektu
ksztalcenia student uzyskal 0-59% punktéw za prawidtowe
odpowiedzi/rozwiazania. Ocena 2 (niedostateczna) rowniez w przypadku
oszustwa dokonanego przez studenta na egzaminie lub zaliczeniu,
niesamodzielnosci pracy, $ciaganiu i udostepnianiu innym zdajacym $ciag,
zdawaniu za innego studenta itp.
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Na

OCENE 3.0

Zna analityczne i numeryczne rozwiazywania zagadnien ztozonych proceséow
transportu ciepta i pedu; w czesci zaliczenia dotyczacej tego efektu ksztalcenia
student uzyskal 60-75% punktow za prawidlowe odpowiedzi/rozwiazania.

Na

OCENE 3.5

W czedci egzaminu lub zaliczenia dotyczacej tego efektu ksztalcenia student
uzyskal 76-80% punktow za prawidlowe odpowiedzi/rozwiazania.

Na

OCENE 4.0

W czesci egzaminu lub zaliczenia dotyczacej tego efektu ksztatcenia student
uzyskal 81-85% punktow za prawidtowe odpowiedzi/rozwigzania.

Na

OCENE 4.5

W czedci egzaminu lub zaliczenia dotyczacej tego efektu ksztalcenia student
uzyskal 86-90% punktow za prawidlowe odpowiedzi/rozwiazania.

Na

OCENE 5.0

W czesci egzaminu lub zaliczenia dotyczacej tego efektu ksztatcenia student
uzyskal 91-100% punktow za prawidtowe odpowiedzi/rozwiazania.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Nie posiada umiejetnosci stosowania wiedzy z zakresu termodynamiki procesowej
do rozwiagzywania probleméw technicznych; w czesci zaliczenia dotyczacej tego
efektu ksztalcenia student uzyskat 0-59% punktéw za prawidtowe
odpowiedzi/rozwiazania. Ocena 2 (niedostateczna) réwniez w przypadku
oszustwa dokonanego przez studenta na egzaminie lub zaliczeniu,
niesamodzielnosci pracy, $ciaganiu i udostepnianiu innym zdajacym $ciag,
zdawaniu za innego studenta itp.

Na

OCENE 3.0

Posiada umiejetnosci stosowania wiedzy z zakresu termodynamiki procesowej do
rozwigzywania probleméw technicznych; w czesci zaliczenia dotyczace] tego
efektu ksztalcenia student uzyskal 60-75% punktow za prawidlowe
odpowiedzi/rozwiazania.

Na

OCENE 3.5

W czesci egzaminu lub zaliczenia dotyczacej tego efektu ksztalcenia student
uzyskal 76-80% punktow za prawidtowe odpowiedzi/rozwigzania.

Na

OCENE 4.0

W czesci egzaminu lub zaliczenia dotyczacej tego efektu ksztalcenia student
uzyskal 81-85% punktow za prawidtowe odpowiedzi/rozwiazania.

Na

OCENE 4.5

W czesci egzaminu lub zaliczenia dotyczacej tego efektu ksztatcenia student
uzyskal 86-90% punktow za prawidtowe odpowiedzi/rozwigzania.

Na

OCENE 5.0

W czesci egzaminu lub zaliczenia dotyczacej tego efektu ksztalcenia student
uzyskal 91-100% punktow za prawidtowe odpowiedzi/rozwiazania.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Ocena 2 (niedostateczna) w przypadku oszustwa dokonanego przez studenta na
egzaminie lub zaliczeniu, niesamodzielno$ci pracy, Scigganiu i udostepnianiu
innym zdajacym $ciag, zdawaniu za innego studenta itp.

Na

OCENE 3.0

Wykazuje rzetelnosé w nauce. Postepuje zgodnie z zasadami etyki.

Na

OCENE 3.5

Jak wyzej.

Na

OCENE 4.0

Jak wyzej.
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NA OCENE 4.5

Jak wyzej.

NA OCENE 5.0

Jak wyzej.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_Wo1 Cel 1 W1 N1 F1P1
EK2 K_Wo1 Cel 1 W2 N1 F1P1
EK3 K_Wo1 Cel 1 C1 W3 N1 N2 F1P1
EK4 K_Wo1 Cel 1 Cl1 W1 W2 W3 N1 N2 F1P1
EK5 K_Wo1 Cel 1 Cl1 W1 W2 W3 N1 N2 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] S. Wisniewski, T. S. Wisniewski — Wymiana ciepta, Warszawa, 2000, WN-T

[2 | J. OstrowskaMaciejewska — Podstawy mechaniki osrodkow ciggltych, Warszawa,, 1982, PWN

[3 | J. Malczewski, M. Piekarski — Modele transportu masy, pedu i energii, Warszawa, 1992, PWN

[4 | D. Potter — Metody obliczeniowe fizyki, Warszawa, 1982, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | S. Whitaker — Flementary Heat Transfer Analysis, New York, 1982, Pergamon Press

[2 ] Sir H. Lamb — Hydrodynamics (reprint from 1879), New York, 0, Dover Publications/Cambridge University

Press

[3 | L. Prandtl, O. G. Tietjens — Fundamentals of Hydro- and Aeromechanics (reprint from 1932), New York,
0, Dover Publications
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Piotr Gryglaszewski (kontakt: piotr@gryglaszewski.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Piotr Gryglaszewski (kontakt: piotr@gryglaszewski.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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