
Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kościuszki

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2017/2018

Wydział Inżynierii Środowiska

Kierunek studiów: Inżynieria Środowiska Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: 2

Stopień studiów: II

Specjalności: Instalacje i urządzenia cieplne i zdrowotne

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Gospodarka paliwami i energią

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIŚ IŚ oIIS C14 17/18

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 15 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie typów kotłów gazowych, wodnych niskotemperaturowych oraz stosowanych w nich palników. Za-
poznanie sie z ogólnymi wymaganiami aparatów gazowych. znajomość gazowej strugi swobodnej

Cel 2 Umiejętność identyfikacji strat energii cieplnej na etapie jej wytwarzania, przesyłu i użytkowania u odbiorcy.
Zasady racjonalnej eksploatacji kotła węglowego. Stosowanie i użytkowanie zasobników ciepła oraz odwadnia-
czy pary

Kod archiwizacji: 42A46E6B
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Cel 3 Podstawy audytu energetycznego. Wykorzystanie analizy ekonomicznej do oceny projektów modernizacyj-
nych

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 znajomość fizyki, termodynamiki, techniki cieplnej, wskazane - gospodarki cieplnej

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Poprawna identyfikacja kotłów i ich elementów. Znajomość ogólnych wymagań dotyczących apara-
tów gazowych

EK2 Wiedza Znajomość rozkładu prędkości i temperatury w strudze swobodnej. Umiejętność określania entalpii
spalin w przypadku kondensacji pary

EK3 Umiejętności Umiejętność identyfikacji strat energii cieplnej na etapie jej wytwarzania, przesyłu i użytko-
wania u odbiorcy. Umiejętność racjonalnej eksploatacji kotła węglowego i wykorzystania analizy ekonomicznej
do oceny projektów modernizacyjnych

EK4 Wiedza Stosowanie i użytkowanie zasobników ciepła oraz odwadniaczy pary. Podstawy audytu energetycz-
nego.

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1

projekt palnika gazowego iniektorowego wysokiego ciśnienia albo projekt instalacji
paliwowej gazowej lub olejowej dla kotła alboobliczenie entalpii spalin i ilości
skroplin Zapoznanie się z normą PN-72/M-34128 Kotły parowe. Wymagania
i badania odbiorcze, zasady doboru wielkości zasobnika nieizobarycznego Ruthsa,
ocena ekonomiczna modernizacji albo Obliczenie dla zadanych danych, wg normy,
sprawności kotła metodą pośrednią albo Obliczenie dla zadanych danych wielkości
zasobnika Ruthsa i określenie możliwych do poniesienia nakładów inwestycyjnych

15

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Budowa małych kotłów gazowych wodnych niskoparametrowych. 3.5

W2 wymagania ogólne aparatów gazowych 2

W3 Struga swobodna - podstawowe parametry, rozkład prędkości i temperatury 1.5

W4
Identyfikacja strat energii w systemie wytwarzania, przesyłu i wykorzystania
u odbiorcy 2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W5
Omówienie budowy kotła parowego i wpływu poszczególnych czynników na efekty
ruchowe, identyfikacja strumieni strat i sposoby ich minimalizacji. Izolacja
rurociągów optymalizacja grubości izolacji.

3

W6

Rodzaje i zasady stosowania zasobników ciepła. Typy, zasady działania
i zastosowanie odwadniaczy pary. Podstawy audytu energetycznego
i wykorzystanie rachunku ekonomicznego do oceny projektów modernizacyjnych.
Zasady racjonalnego gospodarowania kondensatem.

3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zadania tablicowe

N3 Praca w grupach

N4 Dyskusja

N5 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 25

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test
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Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

P2 Zaliczenie pisemne

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 to nie są warunki dodatkowe tylko sposób tworzenia oceny sumarycznej. Ocena ta jest średnią arytmetyczną
ocen podsumowujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 zaliczający zna istotnie mniej niż połowę potrzebnych wiadomości

Na ocenę 3.0 zaliczający wykazuje znajomość 54- 64% wiadomości

Na ocenę 3.5 zaliczający wykazuje znajomość 65 - 74% wiadomości

Na ocenę 4.0 zaliczający wykazuje znajomość 75 - 84% wiadomości

Na ocenę 4.5 zaliczający wykazuje znajomość 85 - 92% wiadomości

Na ocenę 5.0 zaliczający wykazuje znajomość 93 - 105% wiadomości

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 zaliczający zna istotnie mniej niż połowę potrzebnych wiadomości

Na ocenę 3.0 zaliczający wykazuje znajomość 54- 64% wiadomości

Na ocenę 3.5 zaliczający wykazuje znajomość 65 - 74% wiadomości

Na ocenę 4.0 zaliczający wykazuje znajomość 75 - 84% wiadomości

Na ocenę 4.5 zaliczający wykazuje znajomość 85 - 92% wiadomości

Na ocenę 5.0 zaliczający wykazuje znajomość 93 - 105% wiadomości

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 zaliczający zna istotnie mniej niż połowę potrzebnych wiadomości

Na ocenę 3.0 zaliczający wykazuje znajomość 54- 64% wiadomości

Na ocenę 3.5 zaliczający wykazuje znajomość 65 - 74% wiadomości

Na ocenę 4.0 zaliczający wykazuje znajomość 75 - 84% wiadomości

Na ocenę 4.5 zaliczający wykazuje znajomość 85 - 92% wiadomości

Na ocenę 5.0 zaliczający wykazuje znajomość 93 - 105% wiadomości

Efekt kształcenia 4
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Na ocenę 2.0 zaliczający zna istotnie mniej niż połowę potrzebnych wiadomości

Na ocenę 3.0 zaliczający wykazuje znajomość 54- 64% wiadomości

Na ocenę 3.5 zaliczający wykazuje znajomość 65 - 74% wiadomości

Na ocenę 4.0 zaliczający wykazuje znajomość 75 - 84% wiadomości

Na ocenę 4.5 zaliczający wykazuje znajomość 85 - 92% wiadomości

Na ocenę 5.0 zaliczający wykazuje znajomość 93 - 105% wiadomości

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W15 Cel 1 W1 W2 N1 N4 N5 F1 P1 P2

EK2 K_W15 Cel 1 P1 W3 N1 N4 N5 F1 P1 P2

EK3 K_U09 Cel 2 P1 W4 W5 N1 N2 N4 N5 F1 P1 P2

EK4 K_W15 Cel 3 P1 W6 N1 N2 N4 N5 F1 P1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] J. Szargut — Termodynamika techniczna, Warszawa, 1991, PWN

[2 ] J. Jarosiński — Techniki czystego spalania, Warszawa, 1996, WNT

[3 ] R. Zielniewski , K. Kozakiewicz — Aparaty i urządzenia gazowe, Warszawa, 1981, Arkady,

[4 ] Cz. Kowalski — Kotły grzewcze centralnego ogrzewania wodne niskotemperaturowe, Warszawa, 1992, WNT

[5 ] J.Szargut, A.Ziębik, — Podstawy energetyki cieplnej, Warszawa, 199, PWN

Literatura dodatkowa

[1 ] Norma PN-72/M-34128, M.Grochal, Użytkowanie energii cieplnej Materiały informacyjne producentów urzą-
dzeń
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Leszek Kulesza (kontakt: lkulesza@wp.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Leszek Kulesza (kontakt: lkulesza@wp.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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