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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Zawansowane obliczenia cieplno-przepływowe

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim Advanced thermal-flow calculations

Kod przedmiotu WIŚ IŚ oIIS C14 17/18

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 15 0 0 15 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zdobycie wiedzy oraz umiejętności z zakresu modelowania procesów wymiany ciepła i masy w układach
termodynamicznych

Kod archiwizacji: 5564D718
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawy rachunku całkowego i różniczkowego

2 Podstawowa wiedza z zakresu termodynamiki

3 Podstawowa wiedza z zakresu wymiany ciepła oraz aeromechaniki

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Wiedza z zakresu opisu matematycznego procesów wymiany ciepła oraz przepływowych zachodzą-
cych w układach termodynamicznych

EK2 Umiejętności Umiejętność analizy zagadnień cieplnych oraz formułowania modeli matematycznych proce-
sów wymiany ciepła i masy w układach termodynamicznych

EK3 Umiejętności Umiejętność zastosowania odpowiednich technik obliczeniowych do rozwiązywania zagadnień
cieplnych i przepływowych

EK4 Umiejętności Umiejętność interpretacji wyników obliczeń

6 Treści programowe

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 Wprowadzanie zadanej geometrii 4

K2 Wprowadzanie siatki w zadanej geometrii 4

K3 Zadawanie warunków brzegowych i początkowych dla zadanej geometrii 4

K4 Analiza wyników obliczeń cieplno-przepływowych w zadanej geometrii 3

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Opis matematyczny procesów cieplnych i przepływowych: równania
Fouriera-Kirchhoffa i równania Naviera-Stokesa 4

W2 Modelowanie złożonej wymiany ciepła 4

W3 Dyskretyzacja równań opisujących procesy cieplne i przepływowe 3

W4 Warunki brzegowe oraz początkowe 4
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Dyskusja

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 30

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ćwiczenie praktyczne

Ocena podsumowująca

P1 Zaliczenie na komputerach

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 <50% pozytywnych odpowiedzi na pytanie

Na ocenę 3.0 50-60% pozytywnych odpowiedzi na pytanie

Na ocenę 3.5 60-70% pozytywnych odpowiedzi na pytanie

Na ocenę 4.0 70-80% pozytywnych odpowiedzi na pytanie

Na ocenę 4.5 80-90% pozytywnych odpowiedzi na pytanie
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Na ocenę 5.0 >95 % pozytywnych odpowiedzi na pytanie

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 <50% pozytywnych odpowiedzi na pytanie

Na ocenę 3.0 50-60% pozytywnych odpowiedzi na pytanie

Na ocenę 3.5 60-70% pozytywnych odpowiedzi na pytanie

Na ocenę 4.0 70-80% pozytywnych odpowiedzi na pytanie

Na ocenę 4.5 80-90% pozytywnych odpowiedzi na pytanie

Na ocenę 5.0 >95 % pozytywnych odpowiedzi na pytanie

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 <50% pozytywnych odpowiedzi na pytanie

Na ocenę 3.0 50-60% pozytywnych odpowiedzi na pytanie

Na ocenę 3.5 60-70% pozytywnych odpowiedzi na pytanie

Na ocenę 4.0 70-80% pozytywnych odpowiedzi na pytanie

Na ocenę 4.5 80-90% pozytywnych odpowiedzi na pytanie

Na ocenę 5.0 >95 % pozytywnych odpowiedzi na pytanie

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 <50% pozytywnych odpowiedzi na pytanie

Na ocenę 3.0 50-60% pozytywnych odpowiedzi na pytanie

Na ocenę 3.5 60-70% pozytywnych odpowiedzi na pytanie

Na ocenę 4.0 70-80% pozytywnych odpowiedzi na pytanie

Na ocenę 4.5 80-90% pozytywnych odpowiedzi na pytanie

Na ocenę 5.0 >95 % pozytywnych odpowiedzi na pytanie

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_U13 Cel 1 K1 K2 K3 K4
W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1 P1

EK2 K_U13 Cel 1 K1 K2 K3 K4
W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1 P1

EK3 K_U13 Cel 1 K1 K2 K3 K4
W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1 P1

EK4 K_U13 Cel 1 K1 K2 K3 K4
W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] T.J. Chung — Computational Fluid Dynamic, Cambridge, 2002, Cambridge University Press

Literatura uzupełniająca

[1 ] Wiśniewski — Wymiana Ciepła, Warszawa, 1995, PWN

Literatura dodatkowa

[1 ] 356701, 70047, 3, 1, , , , 0, ,

[2 ] 356702, 70047, 3, 2, , , , 0, ,

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Agnieszka Lechowska (kontakt: alechowska@quino.wis.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Agnieszka Lechowska (kontakt: agnieszka.lechowska@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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