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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Automatyka i sterowanie

NAZWA PRZEDMIOTU

Automation and control systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS olIS C12 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 20 5 20 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z metodami modelowania obiektéow sterowanych w dziedzinie czasu i czestotliwosci.

Cel 2 Wyksztalcenie umiejetnosci strojenia regulatoréw PID metodami optymalizacyjnymi z zastosowaniem spe-
cjalistycznego oprogramowania.

Kod archiwizacji: 2BD5ABAS5
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Cel 3 Zapoznanie studentow z budows, zasada dziatania i funkcjami wybranych sterownikow urzadzen i systemow
grzewczych.

Cel 4 Zapoznanie studentow z budowa, zasada dziatania i funkcjami wybranych, uniwersalnych urzadzen automa-
tyki przemystowej: sterownikéw PLC, regulatoréw uniwersalnych, paneli operatorskich.

Cel 5 Wyksztalcenie umiejetnosci zastosowania wiedzy z zakresu automatyki i sterowania w projektowaniu, i wy-
konawstwie systeméw klimatyzacyjnych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student opisuje wlasciwosci dynamiczne obiektow sterowanych w dziedzinie czasu i czestotliwosci.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ strojenie regulatora PID wybrang metoda optymalizacyjna
7z zastosowaniem oprogramowania Matlab/Simulink.

EK3 Wiedza Student wyjasnia budowe i funkcje sterownikéw: kottow CO+CWU, ogrzewania podlogowego, pieca
akumulacyjnego.

EK4 Wiedza Student wyjasnia budowe i funkcje: sterownikéw PLC, paneli operatorskich i regulatoréw uniwer-
salnych.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi okresli¢ podstawowe parametry sterownika adekwatnego do projektowanego
systemu wentylacji i klimatyzacji.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi dobra¢ elementy wyposazenia regulacyjnego sieci wentylacyjnej oraz uktadu
hydraulicznego dla zapewnienia poprawnej pracy systemu wentylacji i klimatyzacji.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Identyfikacja dynamiki wielowymiarowego obiektu regulacji. 2.5
L2 Badanie przemystowych regulatorow cyfrowych z funkcja autotuningu. 2.5
L3 Strojenie regulatora PID metodami optymalizacyjnymi. 2.5
L4 System BMS 2.5
L5 Badanie charakterystyki statycznej wodnej nagrzewnicy powietrza. 2.5
Badanie charakterystyki dynamicznej freonowej chtodnicy powietrza i obliczanie
L6 .. . . 2.5
jej charakterystyki zastepczej.
Opracowanie strategii sterowania oraz dobor elementéw wyposazenia regulacyjno
L7 sterujaco zabezpieczajacego dla wybranego systemu klimatyzacyjno 5
wentylacyjnego.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Strojenie regulatoréw PID z zastosowaniem charakterystyk czestotliwosciowych. 1.5
C2 Strojenie regulatoréw PID z zastosowaniem metod optymalizacyjnych. 1
Obliczanie nastaw regulatoréow o dziataniu ciagtym typu P, PI oraz PID
C3 z wykorzystaniem metody Zieglera Nicholsa dla rzeczywistych przypadkow 1
systeméw wentylacji i klimatyzacji
Obliczenia temperatury wody na wyjsciu z agregatu ziebniczego w oparciu
C4 . 0.5
o model chtodnicy
Cs Obliczenia sieci hydraulicznej dla uktadéw zmienno przeptywowych. Dobory 1
zaworéow, sitownikéw oraz pomp.
WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Modelowanie obiektow sterowanych w dziadzinie czasu. Obiekty wielowymiarowe. 2
W2 Charakterystyki czestotliwosciowe. Transmitancja widmowa. 2
W3 Metody optymalizacyjne strojenia regulatorow PID. Wybrane zaawansowane 5
algorytmy regulacji. Zastosowanie oprogramowania Matlab/Simulink.
Sterowniki urzadzen i systemoéw grzewczych. Sterownik kotta CO-+CWU,
W4 sterownik ogrzewania podtogowego, sterownik pieca akumulacyjnego, sterownik 2
uktadu solarnego.
Systemy automatyki przemystowej i "inteligentnego" budynku. Sterowniki
W5 programowalne PLC, panele operatorskie, regulatory uniwersalne. Systemy 2
telemetryczne. Systemy SCADA, DCS, BMS
Uktad regulacji i zabezpieczen poszczegblnych elementéw sktadnikéw centrali
W6 . . . . 92
klimatyzacyjnej (nagrzewnica, chlodnica, rekuperator, wentylator)
Analiza strategii sterowania wybranych systemow wentylacyjno klimatyzacyjnych
W7 nawiewno-wywiewnych z centralnym uzdatnianiem powietrza. Analiza sygnalow 2
i dobér wymaganych parametrow sterownika. Strategia rozruchu systemu
Uktady regulacji i sterowania stosowane w systemach klimatyzacji z wtornym
W8 uzdatnianiem powietrza (klimakonwektory wentylatorowe, belki 2
chtodzace). Wlasnosci i cechy podstawowych grup sterownikow.
Uktady regulacji i sterowania agregatéow do oziebiania wody w klimatyzacji oraz
W9 pompy ciepta. Podstawowe cechy i wymagania. Podstawowe elementy wyposazenia 2

uktadéw hydraulicznych w systemach stato i zmienno przeptywowych.
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Uktady regulacji i sterowania agregatéw do oziebiania powietrza z bezpos$rednim
W10 odparowaniem. (zasady dzialania zaworéw rozpreznych, regulacja cisnienia 2
parowania i skraplania).

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Zadania tablicowe
N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu 0
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu pisemnego sa dopuszczeni studenci posiadajacy zaliczone sprawozdania z laboratorium.
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
Student nie potrafi opisa¢ wlasciwosci obiektow regulacji w dziedzinie czasu
NA OCENE 2.0 . e
i czestotliwosci.
Student zna podstawy opisu wlasciwosci obiektow regulacji w dziedzinie czasu
Na . . . .
OCENE; 3.0 i czestotliwosci. Uzyskal 55-64% punktow.
NA OCENE 3.5 j.w. Uzyskal 65-74% punktow.
Student zna przedstawione metody opisu wlasciwosci obiektéw regulacji
NA OCENE 4.0 w dziedzinie czasu i czestotliwosci, potrafi dokonaé ich poréwnania. Uzyskat
75-84% punktow.
NA OCENE 4.5 j-w. Uzyskal 85-94% punktow.
NA OCENE 5.0 Stl}den't .wykazuje Wlfedzq wykraczajaca poza program przedmiotu. Uzyskal co
najmniej 95% punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi przeprowadzi¢ strojenia regulatora metoda optymalizacyjna.
NA OCENE 3.0 Student potrafi przeprowadzi¢ strojenie regulatora metoda optymalizacyjna bez
ko uwzglednienia ograniczenia sterowania. Uzyskal 55-64% punktow.
NA OCENE 3.5 j-w. Uzyskal 65-74% punktow.
NA OCENE 4.0 Student potrafi przeprowadzi¢ strojenie regulatora metoda optymalizacyjna
& z uwzglednieniem ograniczenia sterowania. Uzyskal 75-84% punktow.
NA OCENE 4.5 j-w. Uzyskal 85-94% punktow.
NA OCENE 5.0 Stl.lden’t .Wykazuje WI?dZQ wykraczajaca poza program przedmiotu. Uzyskal co
najmniej 95% punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student ,Il.le .pot.ra.ﬁ- p.rzedst.avvlc budowy i funkcji sterownikéw podstawowych
urzadzen inzynierii cieplne;j.
NA OCENE 3.0 Student potrafi przedstawi¢ podstawy budowy i gltéwne funkcje sterownikow
LS podstawowych urzadzeni inzynierii cieplnej. Uzyskal 55-64% punktow.
NA OCENE 3.5 j-w. Uzyskal 65-74% punktow.
NA OCENE 4.0 Student potrafi przedstawié¢ szczegétowo budowe i wszystkie funkcje sterownikow
k2 podstawowych urzadzen inzynierii cieplnej. Uzyskal 75-84% punktow.
NA OCENE 4.5 j-w. Uzyskal 85-94% punktow.
NA OCENE 5.0 Stl}den.t .Wykaque Wlf%dZQ wykraczajaca poza program przedmiotu. Uzyskal co
najmniej 95% punktow.
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EFEKT KSZTALCENIA 4

Student nie zna budowy i celu stosowania sterownikéw PLC, paneli operatorskich

NA oceng 2.0 oraz regulatoréw uniwersalnych.
Student zna podstawy budowy, cel stosowania oraz najwazniejsze funkcje
NA OCENE 3.0 sterownikow PLC, paneli operatorskich oraz regulatoréw uniwersalnych. Uzyskal
55-64% punktow.
NA OCENE 3.5 j.w. Uzyskal 65-74% punktow.
Student zna budowe, cel stosowania oraz najwazniejsze funkcje sterownikow
NA OCENE 4.0 PLC, paneli operatorskich oraz regulatoréw uniwersalnych. Potrafi dokonaé
e poréwnania i dobraé urzadzenie sterujace do prostej aplikacji. Uzyskal
55-64% punktow. Uzyskal 75-84% punktow.
NA OCENE 4.5 j.w.Uzyskal 85-94% punktow.
NA OCENE 5.0 Stgdeqt .Wykaque Wl?dZQ wykraczajaca poza program przedmiotu. Uzyskal co
najmniej 95% punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 5
Student nie zna wlasciwosci sterownikéow do aplikacji w systemie
NA OCENE 2.0 oo 1 ..
wentylacji/klimatyzacji.
NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe wlasciwosci sterownikow do aplikacji w systemie
ko wentylacji/klimatyzacji. Uzyskal 55-64% punktow.
NA OCENE 3.5 j.w. Uzyskal 65-74% punktow.
Student zna wlasciwosci sterownikéow do aplikacji w systemie
NA OCENE 4.0 wentylacji/klimatyzacji. Potrafi dokona¢ poréwnania sterownikéw. Uzyskal
75-84% punktow.
NA OCENE 4.5 j.w. Uzyskal 85-94% punktow.
NA OCENE 5.0 Stllldegt .Wykazuje w1f3dzq wykraczajaca poza program przedmiotu. Uzyskal co
najmniej 95% punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student nie pqtraﬁ dobraé elen}entow wyposazenia regulacyjnego sieci
wentylacyjnej i uktgdu hydraulicznego.
NA OCENE 3.0 Student potrafi dobra¢ podstawowe elementy wyposazenia regulacyjnego sieci
R wentylacyjnej i ukltadu hydraulicznego. Uzyskal 55-64% punktow.
NA OCENE 3.5 j.w. Uzyskal 65-74% punktow.
Student potrafi dobra¢ elementy wyposazenia regulacyjnego sieci wentylacyjnej
NA OCENE 4.0 i uktadu hydraulicznego. Szczegdtowo uzasadnia swoj wybor. Uzyskal
75-84% punktow.
NA OCENE 4.5 j.w. Uzyskal 85-94% punktow.
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NA OCENE 5.0

najmniej 95% punktow.

Student wykazuje wiedze wykraczajaca poza program przedmiotu. Uzyskal co

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W04 K U06 Cel 1 L1 W1 N1 N3 N4 F1P1
EK2 K W04 K_U06 Cel 2 L2 L3 %1302 W21 N1 N2 N3 N4 F1 P1
EK3 K_Wo04 K_U06 Cel 3 L4 W4 N1 N3 N4 F1 P1
EK4 K W04 K U06 Cel 4 L4 W5 N1 N3 N4 F1P1
L5 L6 L7 C3 C4
EK5 K_W04 K_U06 Cel 5 C5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 N4 F1P1
W9 W10
L5 L6 L7 C3 C4
EKG6 K_W04 K_U06 Cel 5 C5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 N4 F1P1
W9 W10

11

WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Kaczorek T. — Podstawy teorii sterowania, Warszawa, 2005, WNT

[2 | Junker B. — Regulacja urzqdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, Warszawa, 1980, Arkady

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jan Porzuczek (kontakt: porzuk@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jan Porzuczek (kontakt: porzuk@pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
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2 dr inz. Kazimierz Wojtas (kontakt: kaz_wojtas@o2.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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