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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Automatyka, sterowanie eksploatacjg urzadzen technicznych

NAZWA PRZEDMIOTU

Automation & control the operation of technical appliances
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS olIS C2 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wyksztalcenie umiejetnosci opisu wlasciwosei statycznych i dynamicznych obiektéw sterowanych

Cel 2 Zapoznanie studentéw podstawowymi algorytmami regulacji nieciaglej i ciaglej, wskaznikami jakosci regulacji
oraz wybranymi metodami strojenia regulatoréw

Kod archiwizacji: 458 BF6E4
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Cel 3 Znajomo$¢ przez studenta metod opisu i charakterystyk obiektéw regulacji wystepujacych w inzynierii sani-
tarnej

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Matematyka II - s2 (oblig) Mechanika ptynéow s3 (oblig) Urzadzenia elektryczne i mechaniczne s3 (oblig) Pompy
i wentylatory s4 (oblig) Instalacje sanitarne - s5 (oblig)

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Definicje podstawowych poje¢ automatycznej regulacji oraz wyjasnienie roli poszczegolnych elemen-
tow ukladu regulacji automatycznej

EK2 Umiejetnosci Umiejetnos¢ wyznaczenia reakcji obiektu regulacji na zadane sterowanie oraz doboru algorytm
regulacji do zadanego obiektu

EK3 Umiejetnosci Umiejetnos¢ doboru nastawy regulatora na podstawie zadanych kryteriow jakosci regulacji
dla regulatoréw dwu stawnych i PID

EK4 Wiedza Znajomo$¢ podstawowych ukladow i strategii sterowania wybranymi urzadzeniami i uktadami HVAC

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Dwustawna regulacja temperatury 4

L2 Regulacja PID cisnienia w instalacji sprezania powietrza 4

L3 Badanie charakterystyki zaworu regulacyjnego 3-drogowego w ukladzie regulacji 9
wymiennika ciepta typu ilo§ciowego z sitownikiem liniowym
Badanie charakterystyki zaworu regulacyjnego z dynamiczna stabilizacja

L4 2
przeplywu, typu ABQM

L5 Wymiarowanie zaworéw regulacyjnych i réwnowazenie instalacji hydraulicznej 3

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Pojecia podstawowe. Model rézniczkowy modelu sterowanego obiektu.

W1 . . . 2
Transmitancja operatorowa. Podstawowe cztony dynamiczne

W2 Ztozone modele obiektow sterowanych. Sprzezenie zwrotne. Odpowiedz skokowa 9
obiektu

W3 Uktad regulacji automatycznej. Klasyfikacja regulatoréow. Regulatory dwustawne 2
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Regulatory PID. Stabilnosé¢ liniowych uktadéw automatycznej regulacji. Metody

W4 . , 2
strojenia regulatoréw PID
Uktady regulacji ze sprzezeniem zwrotnym w inzynierii cieplnej i sanitarnej. Ocena

W5 . . 1
charakterystyk statycznych i dynamicznych uktadu.

W6 Identyfikacja wybranych urzadzen i proceséw w inzynierii cieplnej i sanitarnej 2

W7 Budowa i charakterystyki zaworéw regulacyjnych, przepustnic, sitownikow, 5
regulatoréow przeptywu powietrza i wody
Uktady pompowe zmienno- i stato przeptywowe. Sposoby regulacji uktadow

W8 hydraulicznych. Dobér zaworu regulacyjnego w uktadach regulacji wymiennikéw 2
ciepta

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenie laboratoryjne o charakterze projektowym

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu o5
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Warunkiem zaliczenia jest zaliczenie wswzytskich éwiczen laboratoryjnych, laboratoryjno projektowych
W2 Pozytywna ocena z kazdej z dwoch czedci sprawdzianu pisemnego.

‘W3 Ocena konicowa jest srednia arytmetyczna z ocen poszczegolnych czesci

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Ponizej 50 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 3.0 50 do 65 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 3.5 66 do 70 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.0 71 do 80 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.5 81 do 90 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 5.0 91 do 100 % wymaganego zakresu wiedzy

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Ponizej 50 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 3.0 50 do 65 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 3.5 66 do 70 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 4.0 71 do 80 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 4.5 81 do 90 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 5.0 91 do 100 % wymaganego zakresu umiejetnosci

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Ponizej 50 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 3.0 50 do 65 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 3.5 66 do 70 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 4.0 71 do 80 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 4.5 81 do 90 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 5.0 91 do 100 % wymaganego zakresu umiejetnosci
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EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Ponizej 50 % wymaganego zakresu wiedzy
Na OCENE 3.0 50 do 65 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 3.5 66 do 70 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.0 71 do 80 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.5 81 do 90 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 5.0 91 do 100 % wymaganego zakresu wiedzy

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 L1L2L3 W1
K W04
EK1 3 ol 3 W2 Wa Wi N1 N2 N3 F1 P1
I1L2L314 L5
EK2 K_U06 Celclelcgel 2 | w1 w2 w3 w4 N1 N2 N3 F1 P1
W5 W6 W7 W8
L1 L2 W1 W2
EK3 K_U06 Celcl lcgel 2 | W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 F1 P1
¢ W7 W8
L3 L4 L5 W5
K W04
EK4 B Cel 3 W6 W W N1 N2 N3 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Kaczorek T. — Podstawy teorii sterowania, Warszawa, 2005, WNT
[2 | Hejmo W. i zespot — Laboratorium z podstaw automatyki, Krakow, 1991, Wydawnictwo PK

[3 | Pyrkov Viktor — Regulacja hydrauliczna systemow ogrzewania i chiodzenia. Teoria i praktyka., Poznan, 2007,
SYSTHERM-DANFOSS

[4 | Zawada Bernard — Uktady sterowania w systemach wentylacji i klimatyzacji, Warszawa,, 2006, Oficyna PW

Strona 5/6



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Kazimierz Wojtas (kontakt: kaz_wojtas@o2.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr inz. Kazimierz Wojtas (kontakt: kaz_wojtas@o2.pl)
2 Dr inz. Jan Porzuczek (kontakt: porzuk@pk.edu.pl)

3 Mgr inz. Nina Szczepanik (kontakt: ninanin@gmail.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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