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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Gospodarka cieplna

NAZWA PRZEDMIOTU

Thermal management
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS oIS €22 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z zasadami racjonalnego wytwarzania i gospodarowania energia cieplna

Cel 2 Audyt energetyczny. Poznanie zasad rachunku ekonomicznego i metod oceny projektéw modernizacyjnych

Kod archiwizacji: 1863FF86
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotéow: Matematyka, Fizyka i Termodynamika techniczna

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze w zakresie sposobéw wykorzystania paliw i energii.

EK2 Umiejetnosci Potrafi oblicza¢ podstawowe parametry termodynamiczne paliwa i spalin.

EK3 Wiedza Zna zasady racjonalnego wytwarzania i gospodarowania energia cieplng, ze szczegdlnym uwzgled-

nieniem metod identyfikacji i zagospodarowania energii odpadowe;j.

EK4 Umiejetnosci Potrafi stosowaé zasady rachunku ekonomicznego i metody oceny projektéw modernizacyj-
nych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Pojecia podstawowe, bilans energii i charakterystyki energetyczne urzadzenia 2
w2 Charakterystyki ekonomiczne urzadzen i optymalny rozdzial obciazen 2
W3 Wykresy uporzadkowane obcigzen i ich dodawanie i odejmowanie 3
W4 Energia odpadowa, zasady jej zagospodarowania oraz gospodarka kondensatem 2
W5 Podstawy audytu energetycznego 2
W6 Zasady rachunku ekonomicznego. Ocena ekonomiczna projektow inwestycyjnych 4
i modernizacyjnych
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Obliczenia zwigzane z optymalnym rozdzialem obciazen 2
P2 Tworzenie uporzadkowanych wykreséw temperatur zewnetrznych dla wybranych 5
inwestycji
P3 Kontrolne zadanie projektowe dotyczace tworzenia wykresu uporzadkowanego 3
temperatur zewnetrznych w sezonie grzewczym
P4 Rachunek ekonomiczny, przyktadowe obliczenia wskaznikéw ekonomicznych 3
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P5 Zadanie projektowe z tematyki przedstawionej na wyktadach i w ramach ¢wiczen. 5
Praca w zespotach dwuosobowych

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu o5
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

9 SPOSOBY OCENY

Oceniana osoba powinna uczestniczy¢ na zajecia zgodnie z wymaganiami "Regulaminu Studiéw na PK"

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy
F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona z ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 0 - 55 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 3.0 56 - 66 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 3.5 67 - 74 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.0 75 - 82 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.5 83 - 90 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 5.0 91 - 100 % wymaganego zakresu wiedzy

EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 0 - 55 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 3.0 56 - 66 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 3.5 67 - 74 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.0 75 - 82 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.5 83 - 90 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 5.0 91 - 100 % wymaganego zakresu wiedzy

EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 0 - 55 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 3.0 56 - 66 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 3.5 67 - 74 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.0 75 - 82 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.5 83 - 90 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 5.0 91 - 100 % wymaganego zakresu wiedzy

EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 0 - 55 % wymaganego zakresu wiedzy
NaA OCENE 3.0 56 - 66 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 3.5 67 - 74 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.0 75 - 82 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.5 83 - 90 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 5.0 91 - 100 % wymaganego zakresu wiedzy

Strona 4/5




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 UC_W0o09 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W5 W6 N2 F2 P1
EK2 UC_U12 Cel 1 Cel 2 w2 W;L,4W5 P2 N2 N3 F1F2P1
EK3 UC_W09 Cel 1 W1 P1 N2 N3 F1 F2 P1
EK4 UC_U12 Cel 1 W1 W2 W5 P5 N2 N3 F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Szargut, A. Ziebik — Podstawy energetyki cieplnej, Warszawa, 1998, PWN
[2 ] J. Szrgut — Analiza termodynamiczna i ekonomiczna w energetyce przemystowej, Warszawa, 1983, WNT

[3 ] J. Gorzynski — Audyting energetyczny obiektde przemystowych, Warszawa, 1995, Fundacja poszanowania
energii

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Agnieszka Lechowska (kontakt: alechowska@quino.wis.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Stanistaw Kirsek (kontakt: kirsek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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