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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wodociagi

NAZWA PRZEDMIOTU

Water supplay systems
W JEZYKU ANGIELSKIM pplay sy

KOD PRZEDMIOTU WIS IS oIS C16 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie przez studentéw podstawowej wiedzy nt. istniejacych rozwiazan systemoéw zaopatrzenia w wode
(SZW), zasad ich funkcjonowania, projektowania oraz budowy i eksploatacji.

Cel 2 Nabycie przez studentéw umiejetnosci w zakresie projektowania wybranych elementéow (obiektow) systemow
zaopatrzenia w wode.

Kod archiwizacji: BAEA8095
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Umiejetnosé w zakresie rysunku technicznego

2 Zmnajomos¢ podstaw wiedzy z zakresu modutéw: Hydrologia i meteorologia, Geologia i hydrogeologia, Materiato-
znawstwo, Podstawy budownictwa, Mechanika ptynéw, Pompy i wentylatory.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada podstawowa wiedze na temat metod prognozowania zapotrzebowania wody oraz
sposobow jej ujmowania, gromadzenia, przesytu i dystrybucji.

EK2 Wiedza Student posiada wiedze na temat budowy, funkcji i zasady dziatania podstawowych uktadéw, obiek-
tow i urzadzen wodociagowych.

EK3 Wiedza Student posiada podstawows wiedze z zakresu budowy, i eksploatacji sieci wodociagowych.

EK4 Umiejetnosci Student posiada podstawowa umiejetnoéé zaprojektowania wybranych elementow (obiektow)
systemu zaopatrzenia w wode.

EK5 Kompetencje spoleczne Student potrafi pracowaé¢ zaré6wno samodzielnie jak i w zespole, postepuje zgodnie
z zasadami etyki, jest odpowiedzialny za rzetelnosé uzyskanych wynikéw, dotrzymuje wyznaczonych terminow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Projekt zapotrzebowania wody dla jednostki osadniczej o zalozonej liczbie
mieszkancow (realizowany w zespole); zajecia organizacyjne (sprecyzowanie
wymagan merytorycznych i formalnych dotyczacych projektu, okreslenie zasad
i warunkow jego zaliczenia); algorytm obliczania zapotrzebowania wody wg
metody wskaznikow scalonych (dla kategorii Mieszkalnictwo wg metody
wskaznikow szczegotowych), wytyczne do przeprowadzenia dyskusji wynikow

i opracowania wnioskdéw; konsultacje; kolokwium sprawdzajace indywidualng
wiedze 1 umiejetnosci Studenta nabyte w trakcie realizacji projektu.

P1

Projekt ujecia wody podziemnej za pomocg zespohlu studni wierconych z filtrami
obsypkowymi i pompowym odprowadzeniem wody (pompami glebinowymi
zatopionymi) projekt realizowany w zespole; zajecia organizacyjne (sprecyzowanie
wymagan merytorycznych i formalnych dotyczacych projektu, okreslenie zasad

i warunkow jego zaliczenia); wytyczne do wykonania projektu (doboru urzadzen,
wykonania rysunkow, sporzadzenia opisu technicznego); konsultacje; kolokwium
sprawdzajace indywidualng wiedze i umiejetnosci Studenta nabyte w trakcie
realizacji projektu.

P2 14

Projekt pierscieniowej sieci wodociagowej i zbiornika wodociagowego (uktad
wodociagowy pompowy ze zbiornikiem koricowym) - projekt realizowany w zespole;
zajecia organizacyjne (sprecyzowanie wymagan merytorycznych i formalnych

P3 dotyczacych projektu, okreslenie zasad i warunkow jego zaliczenia); wytyczne do 12
wykonania projektu (doboru $rednic przewodéw i ich uzbrojenia, wykonania
rysunkow, sporzadzenia opisu technicznego); konsultacje; kolokwium sprawdzajace
indywidualng wiedze i umiejetnosci Studenta nabyte w trakcie realizacji projektu.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Charakterystyka i struktura wodociagéw (systemow wodociggowych, systemow
zaopatrzenia w wode) podzial na podsystemy, uktady zasilania i bloki urzadzen
technicznych, schematy podstawowych uktadow wodociagowych (grawitacyjnych
i pompowych).

Zapotrzebowanie wody (zmiennos$¢ roczna, sezonowa, dobowa i godzinowa, roznica
miedzy zuzyciem a zapotrzebowaniem wody, charakterystyka odbiorcéw wody,
metody prognozowania zapotrzebowania wody).

Ujecia wody podziemnej, infiltracyjnej, zrodlanej, powierzchniowej (rodzaje,
schematy typowych rozwiazan, podstawowe zasady projektowania i budowy,
wybrane zagadnienia eksploatacyjne).

Zbiorniki wodociagowe (zadania, rodzaje, schematy rozwiazan, metody obliczania
pojemnosci, uzbrojenie, ogolne wytyczne budowlane)

Sieci wodociagowe (rodzaje, trasowanie przewodow, uzbrojenie, ustalanie
rozbioréw weztowych i odcinkowych, obliczenia hydrauliczne, ustalanie rzednych
ci$nienia w wezltach i tworzenie profili po trasie przeplywu wody, lokalizacja
przewodow i uzbrojenia w przekroju ulicy).

Systemy wodociagowe jedno i wielostrefowe, grawitacyjne i pompowe (rodzaje,
linie ci$nienia dla charakterystycznych rozbiorow wody)

Pompownie wodociggowe (rodzaje, schematy rozwiazan, podstawowe zasady
projektowania, wytyczne doboru pomp, uruchamianie pomp, analiza hydrauliczna
pracy uktadu pompowego, sposoby zabezpieczania przed kawitacja i uderzeniem
hydraulicznym.

Wykonawstwo i podstawowe czynnosci eksploatacyjne sieci wodociagowych
(materiaty stosowane do budowy sieci, tradycyjne i nowoczesne metody budowy
przewodoéw wodociagowych, awarie na sieciach, straty wody, lokalizacja
przeciekow).

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsultacje

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 0
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena formujaca (1,2,3) = 0,2*ocena z projektu zespotowego + 0,8*ocena z kolokwium czastkowego

W2 Ocena konicowa = 0,4*$rednia wazona ocen formujacych + 0,6%ocena z egzaminu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

odpowiedzi.

Student nie posiada wystarczajacej wiedzy na temat metod prognozowania
zapotrzebowania wody, sposobéw jej ujmowania, gromadzenia, przesytu

NA OCENE 2.0 i dystrybucji; nie potrafi wymienié¢ i opisa¢ wiekszosci z nich; w czesci egzaminu
dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal ponizej 55% punktéw za prawidlowe

65% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

Student posiada podstawowa dostateczna wiedze na temat metod prognozowania
zapotrzebowania wody, sposobow jej ujmowania, gromadzenia, przesytu

NaA OCENE 3.0 i dystrybucji; co najmniej potrafi wymieni¢ i opisa¢ ogdlnie niektore z nich;

w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal pomiedzy 55% a
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Na

OCENE 3.5

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia Student uzyskal pomiedzy
66% a 75% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

Na

OCENE 4.0

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia Student uzyskal pomiedzy
76% a 85% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

Na

OCENE 4.5

W czedci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia Student uzyskal pomiedzy
86% a 95% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

Na

OCENE 5.0

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia Student uzyskal powyzej
95% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie posiada wystarczajacej wiedzy na temat budowy, funkcji i zasad
dziatania i wspotdziatania istniejacych uktadow, obiektow i urzadzen
wodociggowych; w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal
ponizej 55% punktow za prawidtowe odpowiedzi.

Na

OCENE 3.0

Student posiada podstawowa dostateczna wiedze na temat budowy, funkcji

i zasad dzialania i wspoéldziatania istniejacych uktadow, obiektow i urzadzen
wodociggowych; co najmniej potrafi wymieni¢, ogélnie opisaé¢ oraz narysowaé
schematy niektorych z nich; w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia
uzyskal pomiedzy 55% a 65% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

Na

OCENE 3.5

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia Student uzyskal pomiedzy
66% a 75% punktéow za prawidlowe odpowiedzi.

Na

OCENE 4.0

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia Student uzyskal pomiedzy
76% a 85% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

Na

OCENE 4.5

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia Student uzyskal pomiedzy
86% a 95% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

Na

OCENE 5.0

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia Student uzyskal powyzej
95% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

1 Student nie posiada podstawowej wiedzy na temat budowy i eksploatacji sieci
wodociggowych.

Na

OCENE 3.0

2 Student zna rodzaje i charakterystyke materialow stosowanych do budowy sieci
wodociggowych, zasady trasowania przewodow sieci oraz podstawowe informacje
na temat wykopowej technologii budowy sieci wodociagowych.

Na

OCENE 3.5

3 Student posiada wiedze w stopniu wymaganym na ocene 3,0 oraz zna ogoélne
zasady budowy sieci w technologiach bezwykopowych, jak réwniez zasady jej
prawidlowej eksploatacji.

Na

OCENE 4.0

4 Student posiada wiedze w stopniu wymaganym na ocene 3,5 oraz zna ogoélne
zasady renowacji sieci wodociggowych i potrafi dokonaé¢ charakterystyki
wystepujacych na nich awarii oraz strat wody.

Na

OCENE 4.5

5 Student posiada wiedz¢ w stopniu wymaganym na ocene 4,0 oraz zna zasady
pasywnej i aktywnej kontroli wyciekow.
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Na

OCENE 5.0

6 Student posiada wiedze w stopniu wymaganym na ocene 4,5 oraz zna wybrane
metody kontroli wyciekéw.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi wykona¢ projektu (1 - prognozy zapotrzebowania wody, 2 -
studni wierconej, 3 - sieci wodociggowej pierécieniowej ze zbiornikiem
koricowym); oddany przez jego zespot po drugiej poprawie projekt zawiera nadal
powazne bledy merytoryczne i nie spetnia ustalonych wymagan.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wykonaé¢ projekt (1 - prognozy zapotrzebowania wody, 2 - studni
wierconej, 3 - sieci wodociagowej pierscieniowe] ze zbiornikiem koncowym)
zawierajacy niezbedne obliczenia i rysunki; oddany przez jego zespol po pierwszej
lub drugiej poprawie projekt oparty jest $cisle na wzorcu z wprowadzenia do
projektu, nie zawiera powazniejszych btedéw, ale ma liczne niedociagniecia

w czesel obliczeniowej, rysunkowej i/lub opisowe;.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi wykonaé¢ projekt (1 - prognozy zapotrzebowania wody, 2 - studni
wierconej, 3 - sieci wodociagowej pierscieniowe] ze zbiornikiem koncowym)
zawierajacy niezbedne obliczenia i rysunki; oddany przez jego zespol po pierwszej
poprawie projekt odpowiada wymaganiom na ocene 3,0, ale zawiera jeszcze
pewne niedociagniecia w czesci obliczeniowej, rysunkowej i/lub opisowej.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi wykonaé¢ projekt (1 - prognozy zapotrzebowania wody, 2 - studni
wierconej, 3 - sieci wodociagowej pierscieniowej ze zbiornikiem koncowym)
zawierajacy niezbedne obliczenia i rysunki; oddany przez jego zespot po pierwszej
poprawie projekt odpowiada wymaganiom na ocene 3,5, ale zawiera mniej
niedociagnie¢ oraz nieszablonowy opis techniczny.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi wykonaé¢ projekt (1 - prognozy zapotrzebowania wody, 2 - studni
wierconej, 3 - sieci wodociagowej pierscieniowej ze zbiornikiem koncowym)
zawierajacy niezbedne obliczenia i rysunki; oddany przez jego zespoét po
ewentualnej poprawie projekt odpowiada wymaganiom na ocene 4,0, ale zawiera
elementy oryginalnych rozwigzan (sposob przedstawienia wynikow obliczen,
komentarze do poszczegolnych etapéw obliczen, szczegoly rysunkowe).

Na

OCENE 5.0

Student potrafi wykonaé¢ projekt (1 - prognozy zapotrzebowania wody, 2 - studni
wierconej, 3 - sieci wodociagowej pierscieniowe] ze zbiornikiem koncowym)
zawierajacy niezbedne obliczenia i rysunki; oddany przez jego zesp6t po
ewentualnej poprawie projekt odpowiada wymaganiom na ocene 4,5, ale jest
wyjatkowo starannie opracowany i zawiera karty katalogowe dobranych ksztaltek,
armatury i elementéw budowlanych.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie chce lub nie potrafi pracowaé¢ samodzielnie ani w zespole; podczas
zaliczenia pisemnego nie pracowal samodzielnie; nie dotrzymuje terminéw
zgodnych z harmonogramem (nawet poprawkowych); projekt wykonany

w zespole zawiera elementy plagiatu.
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NA OCENE 3.0

Projekt wykonany w zespole, ale Student potwierdzil podczas jego konsultowania
i zaliczenia swoj udzial w nim w zadowalajacym stopniu (zna podstawowe
elementy projektu, umie scharakteryzowaé ogolnie przyjete rozwigzania); praca
wykonana w terminie poprawkowym; ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana do §redniej.

NA OCENE 3.5

Projekt wykonany w zespole, ale Student potwierdzil podczas jego konsultowania
i zaliczenia swoj udzial w nim w zadowalajacym stopniu (zna podstawowe
elementy projektu, umie scharakteryzowaé¢ ogolnie przyjete rozwiazania); praca
wykonana w terminie zasadniczym; ocena pozytywna z efektu ksztatcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana do $redniej.

NA OCENE 4.0

Projekt wykonany w zespole, ale Student potwierdzil podczas jego konsultowania
i zaliczenia swoj udzial w nim w znaczacym stopniu (zna wiekszo$¢ elementow
projektu, umie scharakteryzowaé przyjete rozwigzania); praca wykonana

w terminie zasadniczym; ocena pozytywna z efektu ksztalcenia w zakresie
kompetencji spotecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania
pozytywnej oceny koncowej, nie jest natomiast brana do $redniej.

NA OCENE 4.5

Projekt wykonany w zespole, ale Student potwierdzil podczas jego konsultowania
i zaliczenia swoj pelny w nim udzial (zna wszystkie elementy projektu, umie
szczegdlowo scharakteryzowaé przyjete rozwigzania); wykazal sie szczegolng
aktywnoscia cechy lidera grupy; praca wykonana w terminie zasadniczym; ocena
pozytywna z efektu ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter
warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest
natomiast brana do $redniej.

NA OCENE 5.0

Projekt wykonany w zespole, ale Student potwierdzil podczas jego konsultowania
i zaliczenia swoj pelny w nim udzial (zna wszystkie elementy projektu, umie
szczegolowo scharakteryzowaé przyjete rozwiazania); wykazal sie szczegdlna
aktywnoscia oraz cechami lidera grupy; praca wykonana w terminie zasadniczym;
ocena pozytywna z efektu ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma
charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koncowej, nie jest
natomiast brana do $redniej.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU

EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
P1 P2 P3 W1
EK1 K W05 K W13 Cel 1 W2 W3 W4 W5 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
W6 W7
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
P2 P3 W1 W3
K W05 K W13
EK2 _ _ Cel 1 W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
EK3 K_W05 K_W13 Cel 1 W5 W8 N1 N3 N4 P1
P1P2P3 W1
EK4 K_U13 Cel 2 W2 W3 W4 W5 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2
W6 W7
K K01 K K02
EK5 K K10 Cel 2 P1 P2 P3 N2 N3 N5 F1 F2 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | K. Knapik, J. Bajer — Wodociggi. Podrecznik dla studentéw wyzszych szkol technicznych (wydanie 2 ),
Krakow, 2011, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

[2 | B. Budzitlo, A. Wieczysty — Projektowanie ujeé¢ wody powierzchniowej. Podrecznik dla studentow wyzszych
szkdt technicznych (wydanie 2, Krakow, 2007, Wydawnictwa Politechniki Krakowskiej

[3 | Zespot autoréw pod redakcja prof. Waldemara Zuchowickiego — Wodociqgi i kanalizacja Projektowa-
nie, montaz, eksploatacja, modernizacja (z aktualizacjami), Warszawa, 2001, Wydawnictwo Verlag Dashofer
Sp. z o.o.

[4 | Zesp6l autoréw pod redakcja prof. Artura Wieczystego — Pompownie wodociggowe. Podrecznik dla
studentow wyzszych szkot technicznych do przedmiotu: Systemy zaopatrzenia w wode, Krakow, 1999, Wydaw-
nictwa Politechniki Krakowskiej

[5 | T. Gabryszewski, A. Wieczysty — Ujecia wdd podziemnych, Warszawa, 1985, Arkady
[6 | B. Budzilo, A. Polok-Kowalska — Projektowanie drenazowych i zatopionych ujeé wody w aspekcie ochrony
ichtiofauny, Krakow, 2014, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Bauer i inni — Poradnik eksploatatora systemoéw zaopatrzenia w wode, Warszawa, 2005, Wydawnictwo Seidel-
Przywecki Sp. z o.o.

[2 ] S. Denczew, A. Kroélikowski — Podstawy nowoczesnej eksploatacji uktadéw wodociggowych i kanalizacyj-
nych, Warszawa, 2003, Arkady

[3 | W. Mielcarzewicz — Obliczenia systemow zaopatrzenia w wode, Warszawa, 2000, Arkady

[4 | Zespol autoréw pod redakcja prof. Karola Kusia — Podstawy projektowania uktadéw i obiektéw wodo-
ciggowych. Wybrane zagadnienia, Gliwice, Gliwice, 1998, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej
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LITERATURA DODATKOWA
[1 ] Materialy pomocnicze przygotowywane przez prowadzacych zajecia (kserokopie plansz objasnianych na wykla-

dach i projektach), katalogi pomp, armatury i elementéw budowlanych (w wersji drukowanej i/lub elektro-
nicznej)

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jarostaw Bajer (kontakt: jbajer@vistula.wis.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jarostaw Bajer (kontakt: jbajer@vistula.wis.pk.edu.pl)

2 drr inz. Joanna Bak (kontakt: abak2012@gmail.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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