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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Konstrukeje liniowe

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Linear structures

KOD PRZEDMIOTU WIS B2 olIS C22 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstaw wymiarowania podziemnych konstrukcji liniowych.

Cel 2 Poznanie zasad i sposob6éw zapewnienia bezpieczenstwa, trwatosci i uzytkowlnosci podziemnych konstrukcji
liniowych na etapie projektowania.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Poznanie zasad ustalania obciazen i wyznaczania wielkosci sit wewnetrznych w elementach podziemnych
konstrukcji liniowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé podstaw rysunku architektoniczno-budowlanego.

2 Znajomos¢ podstaw materialéw budowlanych.

3 Znajomos¢ podstaw konstrukeji zelbetowych.

4 Znajomosé podstaw mechaniki gruntow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada ogdlna wiedze w zakresie projektowania i wykonywania podziemnych konstrukeji
liniowych.

EK2 Umiejetnosci Student zna metody obliczania konstrukcji kanaléw wykonywanych metodami wykopowymi
i bezwykopowymi.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé kanal, wykonywany metoda wykopows, o dowolnym przekroju
poprzecznym (kotowym, prostokatnym) realizowany w konstrukeji sztywnej lub podatne;j.

EK4 Kompetencje spoleczne Student pracuje samodzielnie oraz wspolpracuje w zespole i jest odpowiedzialny
za rzetelno$é uzyskanych wynikow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Obciazenia liniowych konstrukeji podziemnych. Rodzaje i klasyfikacja obciazeni 1
- obciazenia stale i zmienne, poziome i pionowe. Parcie i odpor gruntu.
Przeglad wspotczesnych metod obliczeniowych wyznaczania sit wewnetrznych
w kanaltach wykonywanych metoda wykopowa. Zatozenia do metod obliczeniowych
w2 y S ) . ) 2
- sztywno$¢ podtuzna i obwodowa rury, wspélpraca uktadu rurociag-osrodek
gruntowy, reologiczne wlasciwosci uktadu rurociag-osrodek gruntowy.
W3 Sity wewnetrzne w kanatach o przekroju kotowym i przekroju prostokatnym. 1

Wymiarowanie konstrukeji kanalowych wykonywanych metoda wykopowa.
W4 Kryteria wymiarowania. Analiza naprezen, no$nosci, odksztalcen, statecznosci 2
i wydtuzalnosci.

Bezwykopowe techniki wykonywania kanaléw. Przecisk hydrauliczny.
W5 Mikrotunelowanie. Przewiert sterowany. Wiercenie kierunkowe. Ekonomiczne 2
aspekty stosowania metod bezwykopowych.

Strona 2/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Obliczenia konstrukcji kanatéw budowanych metodami bezwykopowymi. Zakres
stosowania poszczeg6lnych metod. Obciazenia i wspotczynniki bezpieczeristwa.
Sity wewnetrzne w konstrukeji kanatowej w okresie budowy. Wymiarowanie
konstrukeji kanatu w przekroju poprzecznym oraz w kierunku podtuznym.

Obliczenia konstrukcji kanaléw odnawianych metodami bezwykopowymi. Analiza
deformacji poczatkowych powloki odnowionej. Rozklad obciazent w kanale
z powloka. Stan bezpieczeristwa uktadu kanat-osrodek gruntowy.

Badania przewodéw kanalizacyjnych. Badania dla celéw aprobacyjnych: badania
sztywnosci obwodowej, okreslenie sity niszczacej, szczelnosé polaczenia,
wytrzymalo$é potaczen na rozerwanie. Badania eksploatacyjne: metody pomiaru
rys, przemieszczen oraz geometrii przekroju i niwelety, badania struktury

i grubosci $cian przewodéw metodami nieniszczacymi.

Zagrozenia korozyjne w kanatach $ciekowych betonowych i murowanych. Rodzaje
i klasyfikacja zagrozen. Podstawowe wymagania w zakresie ochrony przed korozja.
Sposoby ochrony przed korozja.

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K1

Projekt kanatu o przekroju kotowym i konstrukeji sztywnej (rura betonowa). Dane
dotyczace konstrukeji kanatu. Dane dotyczace gruntu. Warunki budowy.
Naprezenia w gruncie. Rozklad sit wewnetrznych po obwodzie przekroju
poprzecznego kanatu. Analiza nosnosci elementu konstrukeji kanatu.

K2

Projekt kanatu o przekroju kotowym i konstrukeji podatnej (rura PVC-U). Dane
dotyczace konstrukeji kanatu. Dane dotyczace gruntu. Warunki budowy.
Naprezenia w gruncie. Rozklad sil wewnetrznych po obwodzie przekroju
poprzecznego kanatu. Analiza no$nosci elementu konstrukeji kanatu.

K3

Projekt konstrukceji zelbetowego kanatu o przekroju prostokatnym. Zestawienie
obciazen i oddzialywan. Obliczenia statyczne (modelowanie

numeryczne). Wymiarowanie podstawowych elementéw konstrukeji nosnej
kanatu:strop, sciany, ptyta denna.

16

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Zadania tablicowe
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N5 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 30

Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu

2
pracy studenta 6
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny.

F2 Odpowiedz ustna.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie w formie pisemne;j.

P2 Srednia wazona ocen formujacych.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do czesci zaliczeniowej sa dopuszcezeni studenci, ktorzy zaliczyli éwiczenia laboratoryjne tj. terminowo oddali
poprawnie wykonane wszystkie zadania projektowe.

W2 Zaliczenie pisemne sklada si¢ z czesci zadaniowe;.
W3 Ocena koricowa jest $rednig wazong z ocen uzyskanych z éwiczen laboratoryjnych (waga 40%) i zaliczenia

pisemnego (waga 60%).

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 3.0

Student(ka) posiada podstawows wiedze w zakresie projektowania podziemnych
konstrukeji liniowych. Student(ka) potrafi dokonaé zestawienia obciazen
dzialajacych na konstrukcje kanatu o przekroju prostokatnym lub kotowym oraz
na ich podstawie potrafi wyznaczy¢ wielkosci sit przekrojowych. Student(ka) zna
kryteria wymiarowania elementéw konstrukcji kanatéw liniowych. W czesci
egzaminu pisemnego dot. tego efektu ksztalcenia student(ka) uzyskal(a)
pomiedzy 51% a 60% maksymalnej ilosci punktoéw przewidzianych za prawidlows
odpowiedsz.

Na

OCENE 3.5

Kryteria uzyskania oceny 3,0 sa spelnione i dodatkowo w czesci zaliczenia
pisemnego dot. tego efektu ksztalcenia student(ka) uzyskal(a) pomiedzy 61% a
70% maksymalnej ilosci punktéw przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.

Na

OCENE 4.0

Kryteria uzyskania oceny 3,5 sa spelnione i dodatkowo w czesci zaliczenia
pisemnego dot. tego efektu ksztalcenia student(ka) uzyskal(a) pomiedzy 71% a
80% maksymalnej ilosci punktoéw przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.

Na

OCENE 4.5

Kryteria uzyskania oceny 4,0 sa spelnione i dodatkowo w czesci zaliczenia
pisemnego dot. tego efektu ksztalcenia student(ka) uzyskal(a) pomiedzy 81% a
90% maksymalnej ilosci punktoéw przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.

Na

OCENE 5.0

Kryteria uzyskania oceny 4,5 sa spelnione i dodatkowo w czesci zaliczenia
pisemnego dot. tego efektu ksztalcenia student(ka) uzyskal(a) ponad
91% maksymalnej ilosci punktoéw przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 3.0

Zadanie projektowe (nr L1, L2 i L3) realizowane w ramach laboratorium
komputerowego zostaly wykonane w przewidzianym terminie. Rozwiazania
zadan projektowych sa kompletne tj. zawieraja one wszystkie etapy
projektowania. W czesci egzaminu pisemnego dot. tego efektu ksztatcenia
student(ka) uzyskal(a) pomiedzy 51% a 60% maksymalnej ilosci punktow
przewidzianych za prawidtowa odpowiedz.

Na

OCENE 3.5

Wykonane zadania projektowe spelniaja kryteria oceny na 3 i dodatkowo
zestawienie obcigzen dziatajacych na konstrukcje kanatu zostato wykonane bez
zastrzezen. W czesci zaliczenia pisemnego dot. tego efektu ksztalcenia
student(ka) uzyskal(a) pomiedzy 61% a 70% maksymalnej ilosci punktow
przewidzianych za prawidtowa odpowiedz.

Na

OCENE 4.0

Wykonane zadania projektowe spelniaja kryteria oceny na 3,5 i dodatkowo
wyznaczenie sit wewnetrznych po obwodzie przekroju poprzecznego kanatu
zostalo wykonane bez zastrzezeri. W czesci zaliczenia pisemnego dot. tego efektu
ksztalcenia student(ka) uzyskal(a) pomiedzy 71% a 80% maksymalnej ilogci
punktow przewidzianych za prawidlows odpowiedz.

Na

OCENE 4.5

Wykonane zadania projektowe spelniaja kryteria oceny na 4,0 i dodatkowo
analiza wytrzymalosciowa w zakresie no$noéci konstrukeji kanatu zostata
wykonana bez zastrzezeni. W czesci zaliczenia pisemnego dot. tego efektu
ksztalcenia student(ka) uzyskat(a) pomiedzy 81% a 90% maksymalnej ilosci
punktow przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.
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Na

OCENE 5.0

Wykonane zadania projektowe spelniaja kryteria oceny na 4,5 i dodatkowo
analiza w zakresie odksztalcen i deformacji konstrukeji kanalu zostaly wykonane
bez zastrzezeni. W czesci zaliczenia pisemnego dot. tego efektu ksztalcenia
student(ka) uzyskat(a) ponad 91% maksymalnej ilosci punktoéw przewidzianych
za prawidlowa odpowiedz.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 3.0

Zadanie projektowe (nr L1, L2 i L3) realizowane w ramach laboratorium
komputerowego zostaly wykonane w przewidzianym terminie. Rozwigzania
zadan projektowych sa kompletne tj. zawieraja one wszystkie etapy
projektowania. W czesci zaliczenia pisemnego dot. tego efektu ksztalcenia
student(ka) uzyskal(a) pomiedzy 51% a 60% maksymalnej ilosci punktow
przewidzianych za prawidtowa odpowiedz.

Na

OCENE 3.5

Wykonane zadania projektowe spelniaja kryteria oceny na 3 i dodatkowo
zestawienie obcigzen dziatajacych na konstrukcje kanatu zostato wykonane bez
zastrzezen. W czesci zaliczenia pisemnego dot. tego efektu ksztalcenia
student(ka) uzyskal(a) pomiedzy 61% a 70% maksymalnej ilosci punktow
przewidzianych za prawidtowa odpowiedz.

Na

OCENE 4.0

Wykonane zadania projektowe spelniaja kryteria oceny na 3,5 i dodatkowo
wyznaczenie sit wewnetrznych po obwodzie przekroju poprzecznego kanatu
zostalo wykonane bez zastrzezeri. W czesci zaliczenia pisemnego dot. tego efektu
ksztalcenia student(ka) uzyskal(a) pomiedzy 71% a 80% maksymalnej ilogci
punktow przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.

Na

OCENE 4.5

Wykonane zadania projektowe spelniaja kryteria oceny na 4,0 i dodatkowo
analiza wytrzymalosciowa w zakresie no$noéci konstrukeji kanatu zostata
wykonana bez zastrzezeni. W czesci zaliczenia pisemnego dot. tego efektu
ksztalcenia student(ka) uzyskat(a) pomiedzy 81% a 90% maksymalnej ilosci
punktow przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.

Na

OCENE 5.0

Wykonane zadania projektowe spetniaja kryteria oceny na 4,5 i dodatkowo
analiza w zakresie odksztalcen i deformacji konstrukeji kanalu zostaly wykonane
bez zastrzezen. W czedci zaliczenia pisemnego dot. tego efektu ksztalcenia
student(ka) uzyskal(a) ponad 91% maksymalnej ilosci punktow przewidzianych
za prawidlowa odpowiedz.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 3.0

Student(ka) wie jak w toku projektowania zapewnia sie niezawodnosé i trwatosé
podziemnych konstrukeji liniowych. Student(ka) zna podstawowe zagrozenia
korozyjne kanalow Sciekowych betonowych i murowanych oraz potrafi na etapie
projektowania zastosowaé skuteczne sposoby ochrony przed korozja. W czesci
egzaminu pisemnego dot. tego efektu ksztalcenia student(ka) uzyskal(a)
pomiedzy 51% a 60% maksymalnej ilosci punktéw przewidzianych za prawidlowa
odpowiedz.

Na

OCENE 3.5

Kryteria uzyskania oceny 3,0 sa spelnione i dodatkowo w czesci zaliczenia
pisemnego dot. tego efektu ksztalcenia student(ka) uzyskal(a) pomiedzy 61% a
70% maksymalnej ilo$ci punktow przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.
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NA OCENE 4.0

Kryteria uzyskania oceny 3,5 sa spelnione i dodatkowo w czesci zaliczenia
pisemnego dot. tego efektu ksztalcenia student(ka) uzyskal(a) pomiedzy 71% a
80% maksymalnej ilosci punktow przewidzianych za prawidlows odpowiedz.

NA OCENE 4.5

Kryteria uzyskania oceny 4,0 sa spelnione i dodatkowo w czesci zaliczenia
pisemnego dot. tego efektu ksztalcenia student(ka) uzyskal(a) pomiedzy 81% a
90% maksymalnej ilosci punktow przewidzianych za prawidlows odpowiedz.

NA OCENE 5.0

Kryteria uzyskania oceny 4,5 sa spelnione i dodatkowo w czesci zaliczenia
pisemnego dot. tego efektu ksztalcenia student(ka) uzyskal(a) ponad
91% maksymalnej ilosci punktow przewidzianych za prawidlows odpowiedz.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K W06 K W07
EK1 _ _ Cel 1 Cel 2 W5 W6 N1 N2 P1
K U04 K_U06 W2 W3 W4 W5
EK2 K_U07 K_U08 Cel 2 Cel 3 W6 W7 N1 N2 N4 N5 F1 P1 P2
EK K_UOIK_U0G6 Cel 2 Cel W3 W4 W8 W N1 N2 N3 N4 N F1F2 P1 P2
3 K_U07 K_U08 e el 3 3 8 W9 3 5
K K01 K K02
EK4 T K KOT Cel 2 W8 W9 N1 N2 N5 F1 P1 P2

11

WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Madryas C., Kolonko A., Wysocki L. — Konstrukcje przewodéw kanalizacyjnych, Wroctaw, 2002, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej

[2 | Madryas C., Kolonko A., Szot A., Wysocki L. — Mikrotunelowanie, Wroctaw, 2006, Dolnoslaskie Wy-
dawnictwo Edukacyjne

[3 | Kuliczkowski A. — Rury kanalizacyjne. Tom I - wlasnosci materiatowe, Kielce, 2004, Wydawnictwo Poli-
techniki Swietokrzyskiej

[4 | Kuliczkowski A. — Rury kanalizacyjne. Tom II - projektowanie konstrukcji, Kielce, 2004, Wydawnictwo
Politechniki Swietokrzyskiej
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[5 | Kuliczkowski A. — Rury kanalizacyjne. Tom III. Rury o konstrukcji sztywnej i sprezystej., Kielce, 2008,
Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej.

[6 | Madryas C., Przybyla B., Wysocki L. — Badania i ocena stanu technicznego przwodéw kanalizacyjnych.,
Wroctaw, 2010, Dolno$laskie Wydawnictwo Edukacyjne

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Kazimierz Piszczek (kontakt: kpiszcze@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Kazimierz Piszczek (kontakt: kpiszcze@pk.edu.pl)

2 dr inz. Krzysztof Podles (kontakt: kpodles@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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