POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2017/2018
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 152
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Inzynieria wodna i geotechnika

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zarzadzanie zasobami wodnymi

NAZWA PRZEDMIOTU

Water Management Resources
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS 1S2 olIS €27 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem modutu jest nauczenie studentéw podejmowania racjonalnych decyzji w zakresie ksztaltowania, wy-
korzystania i ochrony zasobéw wodnych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Matematyka I

2 Matematyka II

3 Technologie informacyjne
4 Hydrologia

5 Gospodarka Wodna

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne wzajemne zrozumienie i poznawanie sie; tworzenie klimatu wzajemnego zaufania;
pomaganie oraz wywieranie wplywu; rozwigzywanie problemoéw i konfliktéw. umiejetnosci komunikacyjne;
umiejetnosci asertywne; umiejetnosci wzmacniania, podtrzymywania innych; umiejetnosci wyrazania siebie.

EK2 Umiejetnosci umiejetnosé¢ formutowania problemu z zakresu ZZW, umiejetnosé zdefiniowania zmiennych de-
cyzyjnych problemu ZZW, umiejetno$é¢ zaproponowania sposobu rozwigzania problemu, prezentacja wnioskow
oraz podjecie dyskusji problemu

EK3 Wiedza Zintegrowane zarzadzanie zasobami wodnymi. Instrumenty zarzadzania zasobami wodnymi. Modele
matematyczne wykorzystywane w zarzadzaniu zasobami wodnymi. Modele podejmowanie decyzji w zarzadza-
niu zasobami wodnymi. Kataster wodny.Analizy stanu zasobéw wodnych, warunki korzystania z wod dorzeczy
oraz plany gospodarowania wodami. Ekonomika zarzadzania zasobami wodnymi. Ubezpieczenia powodziowe.
Podejmowanie decyzji, ryzyko, systemy informatyczne, modele matematyczne, ekonomika inwestycji.

EK4 Wiedza Algorytmy podejmowania decyzji w warunkach ryzyka, niepewnosci oraz warunkach pewnosci (al-
gorytmy deterministyczne)

EK5 Kompetencje spoleczne Potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspolpracowaé w zespole nad wyznaczonym zada-
niem Jest odpowiedzialny za rzetelnosé¢ w okreslaniu zrodet pozyskanych danych i informacji oraz uzyskanych
wynikow swoich prac i ich interpretacje.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zintegrowane zarzadzanie zasobami wodnymi. Elementy teorii zarzadzania. Cele,
zadania i metody dzialania w zintegrowanym podejsciu do zarzadzania zasobami
wodnymi. Organizacja zarzadzania zasobami wodnymi w Polsce i na $wiecie. Rola
i zadania Krajowej Rady Gospodarki Wodnej oraz Regionalnych Zarzadow
wi Gospodarki Wodnej w kreowaniu polityki ksztaltowania zasobéw wodnych. 2
Dyrektywa Wodna (Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2000/60/WE
oraz corek) jako dokument okreslajacego ramy dzialan w zakresie ksztaltowania
zasobow wodnych
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Instrumenty zarzadzania zasobami wodnymi. Rola instrumentéw prawnych

i ekonomicznych. Podstawy i tryb wydawania pozwolenia wodnoprawnego na
szczegolne korzystanie z wod. System oplat i kar za szczegdlne korzystanie z wod
zbieranie, dystrybucja oraz dotowanie i kredytowanie przedsiewzie¢ gospodarki
wodnej przez Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Podstawy
metodyczne opracowywania Warunkéw korzystania z wod dorzeczy. Zrodta
finansowania przedsiewzie¢ gospodarki wodnej. Instrumenty zarzadzania zasobami
wodnymi stosowane w Unii Europejskie;j.

Modele matematyczne wykorzystywane w zarzadzaniu zasobami wodnymi.
Rodzaje modeli, sposoby ich identyfikacji oraz wykorzystania. Statystyczne modele
hydrologiczne dla symulacji sytuacji w okresach suszy i powodzi.
Hydrodynamiczne modele przepltywow powodziowych. Modele transformacji
zanieczyszczen w rzece. Kryteria oceny adekwatnosci modeli do rzeczywistosci pod
katem celow do jakich sa stosowane. Wykorzystanie Systemow Informacji
Geograficznej w zarzadzaniu zasobami wodnymi.

Modele podejmowanie decyzji w zarzadzaniu zasobami wodnymi. Elementy teorii
decyzji. Rodzaje modeli podejmowania decyzji w warunkach pelnej informacji oraz
jej braku. Charakterystyka modeli: deterministycznych, w warunkach ryzyka oraz
calkowitej niepewnosci. Przyklady wykorzystania modeli decyzyjnych

w zarzadzaniu zasobami wodnymi.

Kataster wodny. Idea katastru wodnego oraz podstawy prawne, jego rola
w zarzadzaniu zasobami wodnymi. Rodzaj, szczegdlowosé i zakres gromadzonej
informacji. Elementy systeméw informacyjnych w zarzadzaniu zasobami wodnymi.

Analizy stanu zasobow wodnych, warunki korzystania z wod dorzeczy oraz plany
gospodarowania wodami (itp.) Rodzaje i skladniki poszczegolnych instrumentow
prawnych. Zasady opracowywania w/w analiz. Rola bilansow
wodno-gospodarczych w w/w analizach. Zasady opracowywania bilansow
obszarowych, punktowych i liniowych. Zasoby naturalne, potrzeby wodne,
przeplywy nienaruszalne, zasoby dyspozycyjne. Wykorzystanie wynikow bilanséw
wodno-gospodarczych do opracowania Warunkéw korzystania z wod dorzeczy

Ekonomika zarzadzania zasobami wodnymi. Rola inwestycji w zarzadzaniu
zasobami wodnymi. Definicja wariantu inwestycyjnego. Metody oceny i wyboru
optymalnych wariantéw inwestycyjnych. 2 godz. Elementy zarzadzania powodzia.
Organizacja i instrumenty prawne w sytuacjach nadzwyczajnych. Identyfikacja

i rola udzialowcow procesu zarzadzania kryzysem. Sformutowanie i omowienie
podstawowych zasad funkcjonowania struktur kryzysowych. Rola dziatan

w zakresie koordynacji i zarzadzania na poszczegolnych szczeblach administracji.

Elementy zarzadzania powodzia. Organizacja i instrumenty prawne w sytuacjach
nadzwyczajnych. Identyfikacja i rola udzialowcéw procesu zarzadzania kryzysem.
Sformutowanie i omdéwienie podstawowych zasad funkcjonowania struktur
kryzysowych. Rola dziataii w zakresie koordynacji i zarzadzania na poszczegdlnych
szczeblach administracji.
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SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
S1 Przyktad podejmowania decyzji z zastosowaniem metod wielokryterialnych w ZZW 15
7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne

N3
N4
N5
N6
N7

8

Praca w grupach
Zadania tablicowe
Dyskusja
Konsultacje

Cwiczenia projektowe

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z naktadu 20
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 55
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

9

SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt zespotowy

F3 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

uczestnictwo w podgrupie rozwiazujacej problem ZZW

Na

OCENE 3.0

czynne uczestnictwo w podgrupie rozwiazujacej problem ZZW

Na

OCENE 3.5

czynne uczestnictwo w podgrupie rozwiazujacej problem ZZW, udziat w dyskusji
na forum grupy przy prezentacji problemu

Na

OCENE 4.0

czynne uczestnictwo w podgrupie rozwigzujacej problem ZZW, udzial w dyskusji
na forum grupy przy prezentacji problemu, umiejetne przedstawienie problemu

Na

OCENE 4.5

czynne uczestnictwo w podgrupie rozwiazujacej problem ZZW, udziat w dyskusji
na forum grupy przy prezentacji problemu, umiejetne przedstawienie problemu,
umiejetnosé argumentacji

Na

OCENE 5.0

czynne uczestnictwo w podgrupie rozwigzujacej problem ZZW, udziat w dyskusji
na forum grupy przy prezentacji problemu, umiejetne przedstawienie problemu,
umiejetnodé argumentacji, wspomaganie innych

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

sformulowanie problemu ZWW

Na

OCENE 3.0

sformulowanie problemu ZWW, wskazanie zmiennych decyzyjnych

Na

OCENE 3.5

sformulowanie problemu ZWW, wskazanie zmiennych decyzyjnych, wskazanie
cech deterministycznych oraz stochastycznych

Na

OCENE 4.0

sformulowanie problemu ZWW, wskazanie zmiennych decyzyjnych, wskazanie
cech deterministycznych oraz stochastycznych, zaproponowanie formuty
rozwiazania problemu

Na

OCENE 4.5

sformulowanie problemu ZWW, wskazanie zmiennych decyzyjnych, wskazanie
cech deterministycznych oraz stochastycznych, zaproponowanie formut
rozwigzania problemu, sformutowanie wnioskow

Na

OCENE 5.0

sformulowanie problemu ZWW, wskazanie zmiennych decyzyjnych, wskazanie
cech deterministycznych oraz stochastycznych, zaproponowanie formut
rozwigzania problemu, sformutowanie wnioskéw, podjecie dyskusji wnioskdéw

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

znajomo$é 10% wykladow, praktyczne rozwiazywanie problemow decyzyjnych
z zakresu EK3 ze wskazéwkami ze strony nauczyciela

Na

OCENE 3.0

znajomosé 30% wykladow, praktyczne rozwiazywanie problemow decyzyjnych
z zakresu EK3

Na

OCENE 3.5

znajomosé 50% wykladow, praktyczne rozwiazywanie problemow decyzyjnych
z zakresu EK3, znajomosé co najmniej dwoch metod

Na

OCENE 4.0

znajomo$é 60% wykladow -+ praktyczne rozwigzywanie probleméw decyzyjnych
z zakresu EK3, znajomosé co najmniej dwoch metod
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Na

OCENE 4.5

znajomosé 70% wykladow + praktyczne rozwiazywanie probleméw decyzyjnych
z zakresu EK3, znajomos¢ co najmniej dwoéch metod

Na

OCENE 5.0

znajomo$é 80% wykladow + praktyczne rozwiazywanie probleméw decyzyjnych
z zakresu EK3, znajomo$¢ co najmniej dwoéch metod

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

znajomo$é 10% wykladow, praktyczne rozwiazywanie probleméw decyzyjnych
z zakresu EK4 ze wskazowkami ze strony nauczyciela

Na

OCENE 3.0

znajomosé 30% wykladow, praktyczne rozwiazywanie problemow decyzyjnych
z zakresu EK4

Na

OCENE 3.5

znajomosé 50% wykladow, praktyczne rozwiazywanie problemow decyzyjnych
z zakresu EK4, znajomosé¢ co najmniej dwoch metod

Na

OCENE 4.0

znajomosé 60% wykladow + praktyczne rozwiazywanie probleméw decyzyjnych
z zakresu EK4, znajomosé co najmniej dwoéch metod

Na

OCENE 4.5

znajomosé 70% wykladow + praktyczne rozwigzywanie probleméw decyzyjnych
z zakresu EK4, znajomosé co najmniej dwoch metod

Na

OCENE 5.0

znajomo$é 80% wykladow -+ praktyczne rozwigzywanie probleméw decyzyjnych
z zakresu EK4, znajomosé co najmniej dwoch metod

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Nie chce lub nie potrafi pracowaé¢ w sposéb samodzielny, nie potrafi przedstawié
wlasnej opinii na temat przyjetych rozwiazan projektowych, przedstawia poglady
i opinie osob trzecich jako wtasne, nie pracuje samodzielnie (prowadzacy wykazal
elementy plagiatu); w trakcie zaliczenia nie pracowal(a) samodzielnie;

Na

OCENE 3.0

Praca ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania projektu.
Potrafi prezentowa¢ swoje zdanie na temat rozwigzan technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koncowej, nie jest natomiast brana do sredniej

Na

OCENE 3.5

Praca ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania projektu.
Potrafi prezentowa¢ swoje zdanie na temat rozwiazan technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana do $redniej

Na

OCENE 4.0

Praca ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania projektu.
Potrafi prezentowa¢ swoje zdanie na temat rozwiazan technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana do éredniej
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NA OCENE 4.5

Praca ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania projektu.
Potrafi prezentowaé¢ swoje zdanie na temat rozwigzan technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana do $redniej

NA OCENE 5.0

Praca ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania projektu.
Potrafi prezentowa¢ swoje zdanie na temat rozwiazan technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koncowej, nie jest natomiast brana do $redniej

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N
K _Wol
EK1 _WO Cel 1 W5 W6 W7 WS NG N7 F1 F2 F3 P1
W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N5
K Wol
EK2 _WO Cel 1 W5 W6 W7 W8 NG N7 F1 F2F3 P1
W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N5
K Wo1
EK3 _ Cel 1 W5 W6 W7 W8 NG N7 F1 F2 F3 P1
W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 Nb
K W01
EK4 _ Cel 1 W5 W6 W7 WS NG N7 F1 F2 F3 P1
W1 W2 W3 W4 | N2 N3 N4 N5 N6
K W01
EK5 _ Cel 1 W5 W6 W7 WS N F1 F2 F3 P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Roy B. — Wielokryterialne wspomaganie decyzji, Warszawa, 1990, WNT
|2 | Stota H — Zarzqdzanie zasobami wodnymi, Warszawa, 1997, IMGW
[3 | Opracowanie zbiorowe — System narzedzi wspomagajgcych procesy podejmowania decyzji w gospodarce
wodnej., Krakow, 2000, Politechnika Krakowska
[4 | Benjamin J.R., Cornell C. A. — Rachunek prawdopodobieristwa, statystyka matematyczna i teoria decyzji

dla inzynierow., Warszawa, 1977, WNT
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[5 | Twarog B. — Rozwigzywanie probleméw ZZW, Krakow, PK, 2012, w przygotowaniu
LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Morris H. De Groot — Optymalne decyzje statystyczne., Warszawa, 1981, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Bernard Twarog (kontakt: btwarog@iigw.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Bernard Twardg (kontakt: bernard.twarog@iigw.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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