POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2017/2018

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiéw: Matematyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Matematyka w finansach i ekonomii

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Nowoczesne finanse ilosciowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Modern Quantitative Finance
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WFMil M olIS C12 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
4 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie modeli stochastycznych, przydatnych w nowoczesnym modelowaniu finansowym i ekonometrycz-
nym, a bedacych rozszerzeniami klasycznych modeli przedstawionych w dotychczasowym toku studiow.

Cel 2 Pelniejsze zrozumienie funkcjonowania ewoluujacych rynkéw finansowych.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Rachunek prawdopodobieristwa

2 Podstawy statystyki

3 Metody stochastyczne

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomo$¢ uogdlnieri modeli GARCH oraz ARMA: xGARCH, SARIMA, FARIMA.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé zaawansowanego modelowania finansowych szeregoéw czasowych ("dluga pamie¢", asy-
metria, grube ogony) z uzyciem specjalistycznych srodowisk obliczeniowych (m. in. R).

EK3 Umiejetnosci Zdolnosé do rozwiazywania ztozonych zagadnien ilosciowych we wspolczesnych finansach i eko-
nometrii.

EK4 Kompetencje spoleczne Duza konkurencyjnosé i elastycznosé studenta w segmencie finansowo-biznesowym.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Oprocentowanie i dyskontowanie przy stalej i zmiennej stopie procentowe;j.
w1 Klasyczne instrumenty pochodne: forward, futures - przypomnienie wyceny. 2
Struktura terminowa rynku futures: contango, backwardation, rolowanie serii.

Waniliowe opcje europejskie: strategie opcyjne w spekulacji i zarzadzaniu
W2 ryzykiem. Przypomnienie wzoru Blacka-Scholesa; wskazniki greckie; calendar 2
spreads.

Infografika/wizualizacje dotyczace ewolucji wspotczesnych rynkow finansowych na
tle cykli koniunkturalnych w XXI w. Pozagietdowe platformy foreksowe.

W3 Innowacyjne instrumenty finansowe: fundusze ETF, produkty strukturyzowane, 4
swapy procentowe i walutowe, Credit Default Swaps, kryptowaluty. Wzmianka
o ratingach "wielkiej trojki".

Metody szacowania zmiennosci: zmiennosé historyczna i implikowana. Empiryczne
W4 studium niedoskonatosci modelu Blacka-Scholesa. Modele stochastycznej 4
zmienno$ci (m. in. Hestona).

Uogolnienia modelu GARCH: modele xGARCH. Modelowanie asymetrii

w5 i sko$no$ci danych finansowych. Anatomia baniek i krachow 4

W6 Dynamiczne korelacje krzyzowe. Kointegracja i przyczynowos¢ Grangera. 4

W7 Modelowanie "dtugiej pamieci" w finansowych szeregach czasowych. Wyktadnik 4
Hursta; utamkowy ruch Browna; model FARIMA.

W8 Case study: Ryzyko kredytowe i operacyjne w firmie [prelegent zaproszony]| lub: 9

Zagadnienie powrotu do $redniej (mean reversion).
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Aspekty psychologiczne i behawioralne na rynkach: sentyment inwestorow,

W9 wskazniki kontrarianskie. Handel HF'T i algorytmiczny - przyktady. Niszowe 2
portale finansowe i ekonometryczne.

W10 Zaliczenie koricowe; test wyboru + pytania otwarte/rachunkowe. 2
CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wycena instrumentéw pochodnych typu liniowego (forward, futures) i ich

C1 zastosowanie w spekulacji i zarzadzaniu ryzykiem. Konstrukcja strategii 4
arbitrazowych.

C2 Zastosowanie opcji europejskich w inzynierii finansowej w oparciu o model 4
Blacka-Scholesa i wskazniki greckie.
Diagnoza niedoskonalosci modelu Blacka-Scholesa. Modelowanie skosnosci

C3 i asymetrii w danych finansowych przy uzyciu modeli xGARCH. Szacowanie 8
parametréw i wykorzystanie do kwantyfikacji ryzyka.
Analiza finansowych szeregéw czasowych pod katem "dlugiej

C4 pamieci". Wykorzystanie modeli utamkowych w nowoczesnych finansach. Detekcja 8
kointegracji. Modelowanie zjawiska powrotu do $redniej.

Cs Kwantyfikacja wskaznikow sentymentu i konstrukcja przykladowych strategii 5
handlu algorytmicznego. Statystyka rynku kryptowalut.

c6 Grupowe prezentacje zadanych projektéw tematycznych z zakresu nowoczesnych 4

finansow ilosciowych.

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Zadania tablicowe

Wtasne komputery/laptopy

Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zaliczenie z wyktadu [30 pkt|
F2 Zadania tablicowe/komputerowe (biezaca aktywnos¢ na éwiczeniach) [15 pkt]

F3 Projekt zespotowy [15 pkt|

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Suma punktéw z ocen formujacych przeliczona na ocene koricowsa,

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena DST: uzyskanie przynajmniej 50% sumarycznej liczby punktow z wykladu i éwiczen przy jednoczesnym

uzyskaniu minimum 50% punktéw z zaliczenia konicowego na wykladzie

W2 Oceny wyzsze - progi co 10% przewidzianej tacznej punktacji maksymalne;

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 dziatania podstawowych instrumentéw pochodnych,

Student nie zna podstawowych modeli omawianych na przedmiocie, nie zna zasad

nie posiada elementarnej

wiedzy o rynkach finansowych i/lub nie uczeszcza na zajecia.
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NA OCENE 3.0 Student posiada elementarng wiedze nt. modeli omawianych na przedmiocie.

Student zna modele omawiane na przedmiocie; posiada podstawowa wiedze

NA OCENE 3. . .
E 3.5 w zakresie wyceny instrumentéw pochodnych.

Student w stopniu dobrym postuguje sie wiedza przekazang na przedmiocie;

NA OCENE 4. . . o - .
OCENE 4.0 posiada wiedze nt. wlasno$ci omawianych modeli.

Student posiada ponad dobra wiedze w zakresie modeli omawianych na
NA OCENE 4.5 przedmiocie, wykazuje wiedze nt. specyficznych zjawisk w danych finansowych:
dluga pamieé, ciezkie ogony, asymetria.

Student w bardzo dobrym stopniu przyswoil wiadomos$ci przekazane na
przedmiocie. Posiada wzorowg wiedze co do wyceny instrumentéw pochodnych
stosowanych w nowoczesnych finansach, a takze posiada glteboka wiedze nt.
wlasnosci oméwionych modeli.

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student nie umie wykonaé najprostszej obrobki finansowego szeregu czasowego,
NA OCENE 2.0 nie ma podstaw obstugi zadnego §rodowiska obliczeniowego, nie umie rozwigzac
elementarnych zadan rachunkowych.

Student w stopniu dostatecznym potrafi wyceni¢ podstawowe instrumenty
NA OCENE 3.0 pochodne; posiada minimalne umiejetnosci w zakresie wykorzystania srodowiska
obliczeniowego.

Student dosé¢ dobrze umie wyceni¢ oraz stosowaé instrumenty pochodne
NA OCENE 3.5 w zarzadzaniu ryzykiem; umie zdiagnozowaé¢ grube ogony. Posiada braki
w umiejetnosci wykorzystania specjalistycznych narzedzi do modelowania danych.

Student w stopniu dobrym umie wykorzystaé¢ przyswojona wiedze w dosé
NA OCENE 4.0 wszechstronnych aspektach dziatania rynku finansowego. Potrafi zdiagnozowaé
efekt dtugiej pamieci.

Jw. na ocene 4.0 oraz student posiada szerokie horyzonty co do segmentéw rynku
NA OCENE 4.5 finansowego, gdzie przedstawione metody i modele umie stosowaé¢ do ilosciowego
opisu rzeczywistych danych.

Student bardzo dobrze i wszechstronnie umie stosowaé¢ modele i metody
przedstawione na przedmiocie. Posiada szerokie umiejetnosci interpretacji
specyficznych zjawisk i tendencji panujacych na rynkach finansowych, potrafi
wyciagaé konstruktywne wnioski w zakresie zarzadzania ryzykiem oraz umie
prezentowaé¢ mozliwe scenariusze przysztych rozstrzygnieé na rynkach
finansowych w oparciu o narzedzia zar6wno matematyczne, jak i behawioralne.

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Student nie posiada elementarnych umiejetnosci stuzacych do zajmowania sig

NA OCENE 2.0 e . . . "
E zagadnieniami ilo$ciowymi we wspolczesnych finansach i ekonometrii.

Student potrafi w stopniu elementarnym rozwiaza¢ nieliczne zagadnienia

NA OCENE 3. . - .. .
OCENE 3.0 praktyczne, jak np. umiejetno$¢ wyceny liniowych instrumentéw pochodnych.
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NA OCENE 3.5

Jw. na ocene 3.0, ponadto potrafi wykorzysta¢ opcje europejskie w zarzadzaniu
ryzykiem.

NA OCENE 4.0

Student w stopniu dobrym wykorzystuje (takze przy uzyciu srodowisk
obliczeniowych) modele do opisu nieliniowej dynamiki rynkow finansowych, takze
w aspekcie wielowymiarowym (portfele inwestycyjne, uwzglednienie wielu
czynnikow rynkowych).

NA OCENE 4.5

Jw. na ocene 4.0, ponadto umie szczegdtowo (od strony ekonometrycznej
i statystycznej) wykorzysta¢ modele przedstawione na przedmiocie, wraz
z interpretacja wynikow.

NA OCENE 5.0

Student bardzo dobrze rozwiazuje zlozone zagadnienia iloSciowe w coraz bardziej
skomplikowanej strukturze obecnego rynku finansowego. Umie zastosowaé
nowoczesne narzedzia analizy stochastycznej w modelowaniu komputerowym, zna
zaawansowany rachunek zwiazany z konkretnymi modelami. Wykazuje dalsze
zainteresowanie i "gtod wiedzy" w zakresie nowoczesnego modelowania
ekonometrycznego i kwantyfikacji rynkéw finansowych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student wskutek nieprzyswojenia elementarnej wiedzy i umiejetnosci nie potrafi
odnalez¢ sie w realiach szeroko pojetego segmentu finansowo-biznesowego.

NA OCENE 3.0

Student posiadajacy dostateczne kompetencje z zakresu wiedzy i umiejetnosci
prezentuje niska atrakcyjnosé w segmencie finansowo-biznesowym. Wymaga duzej
pomocy z zewnatrz badz znacznej dozy samoksztatcenia do wykonywania zadan
stawianych przez rynki finansowe.

NA OCENE 3.5

Jw. na ocene 3.0, ponadto student wykazuje che¢ pracy zespolowej przy
rozwigzywaniu problemoéw zwiazanych z kwantyfikacja i modelowaniem rynkow
finansowych.

NA OCENE 4.0

Student jest konkurencyjny w specjalistycznym segmencie rynku
finansowo-biznesowego dzieki dobrej znajomosci przedstawionych modeli oraz
metod. Umie wykorzystywaé rézne moduly dostepne w przynajmniej dwoch
srodowiskach obliczeniowych (np. Excel, R) dla celow kwantyfikacji

i modelowania réznych zjawisk typowych dla specyfiki rynkéw finansowych.

NA OCENE 4.5

Jw. na ocene 4.0, ponadto student wykazuje sie przyswajalnoscia obstugi nowych
narzedzi obliczeniowych przeznaczonych do zastosowania na rynkach finansowych.
Posiada szerokie horyzonty odnosnie najnowszych tendencji i trendéw panujacych
na rynkach globalnych i gieldach, a takze dobrze realizuje si¢ w pracy zespotowej.

NA OCENE 5.0

Jw. na ocene 4.5, ponadto bardzo dobrze nadaje sie do pracy w segmencie
finansowo-biznesowym, prezentujac elastycznosé i wszechstronnosé, zdolnosé
uczenia si¢ zaawansowanych modeli i technik analizy danych w drodze studiéow
specjalistycznej dokumentacji oraz najnowszej literatury naukowej. Posiada
kompetencje pozwalajace na przewodzenie zespotowi badawczemu/naukowemu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W04 K W05 W1 W2 W4 W5
EK1 K W06 K W07 Cel 1 W6 W7 W9 C1 N1 N2 N3 F1 F2 F3
K_ W08 K_ W09 C2
K W03 K W04
K W09 K U1l W1 W2 W4 W5
EK2 K UI2K U3 Cel 1 Cel 2 W7 W9 N2 N4 N5 F2 F3
K _U18 K_KO06
K W04 K W09
K Ull K Uil2 W1 W2 W4 W5
EK3 K U13 K Ulb Cel 2 W6 W7 W9 C2 N2 N4 N5 F2 F3 P1
K UI8 K K02 C3 C4 C6
K KOo06
K Ull1 K U18 W1 W2 W3 W4
EK4 K_K02 K_KO03 Cel 1 Cel 2 W5 W7 W9 C1 N3 N4 N5 F2 F3 P1
K K04 K K06 C2 C3 C4 C5 C6

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Wilmott P. — Paul Wilmott Introduces Quantitative Finance, New York, 2007, Wiley

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Francq C., Zakoian J.M. — GARCH models: Structure, Statistical Inference and Financial Applications,

New York, 2010, Wiley

[2 ] 371746, 73143, 2, 2, Specjalistyczne portale www, , , 2000, ,

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] 371747, 73143, 3, 1, Wybrane publikacje naukowe z tematyki przedmiotu, , , 0, ,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Bartosz Stawiarski (kontakt: bstawiarski@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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