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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Modelowanie instalacji cieplnych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Thermal Systems Modelling

Kod przedmiotu WIEiK ENERGET oIIS PK4 14/15

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

1 30 0 0 15 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie się z metodami numerycznymi służącymi modelowaniu instalacji cieplnych

Cel 2 Zapoznanie się z programami CFD

Kod archiwizacji: E99E6A19
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wymiana ciepła

2 Termodynamika

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Posiada ogólną wiedzę z zakresu metod numerycznych.

EK2 Wiedza Zna podstawowe prawa opisujące zjawiska przepływowo-cieplne w instalacja cieplnych.

EK3 Umiejętności Potrafi zamodelować numerycznie procesy cieplne zachodzące w instalacjach energetycznych.

EK4 Kompetencje społeczne Posiadać umiejętność wykorzystania pakietów CFD.

6 Treści programowe

Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1
Modelowanie zjawisk przepływowo-cieplnych z zastosowaniem metod
numerycznych w instalacjach cieplnych. 7

K2
Modelowanie zjawisk przepływowo-cieplnych z zastosowaniem programów CFD
w instalacjach cieplnych. 8

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Podstawowe informacje na temat instalacji cieplnych oraz zjawisk w nich
występujących. 3

W2 Uproszczone równania bilansu energii w instalacjach cieplnych. 3

W3 Schematy różnicowe w rozwiązywaniu uproszczonych równań bilansu energii. 3

W4 Równania bilansu masy, pedu i energii. 4

W5
Sposoby rozwiązywania równań różniczkowych opisujących zasady zachowania
masy, pędu i energii. 4

W6 Analiza stabilności rozwiązań różnicowych. 3

W7 Zastosowanie programów CFD w modelowaniu instalacji cieplnych. 10
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Konsultacje

N4 Praca w grupach

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 15

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wyników 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 85

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test

F2 Projekt zespołowy

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej z każdego efektu kształcenia.

W2 Obecność na 70% wykładów oraz na 90% laboratoriów komputerowych.

W3 Ocena końcowa ustalona na podstawie średniej ważonej ocen formujących z testu (40%) oraz z projektu
zespołowego (60%).
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Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 Student zna podstawy metod numerycznych.

Na ocenę 4.0 .

Na ocenę 5.0 .

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0
Potrafi zinterpretować podstawowe zjawiska występujące w instalacjach
cieplnych.

Na ocenę 4.0 .

Na ocenę 5.0 .

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Potrafi zapisać podstawowe równania bilansowe w języku Fortran.

Na ocenę 4.0 .

Na ocenę 5.0 .

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Zna podstawy metod CFD.

Na ocenę 4.0 .

Na ocenę 5.0 .

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 W1 W4 N1 N2 F1

EK2 Cel 2 W4 W6 W7 N3 F2

EK3 Cel 1 K1 W7 N3 P1

EK4 Cel 2 W5 W7 N4 F2
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Taler J. — Teoria i praktyka identyfikacji procesów przepływu ciepła., Wrocław, 1995, Ossolineum

[2 ] Zima W., Grądziel S. — Simulation of transient processes in heating surfaces of power boilers, Saarbrucken,
Germany, 2013, LAP Lambert

[3 ] Singiresu S. Rao — The finite element method in engineering, Boston, 2005, Elsevier

Literatura uzupełniająca

[1 ] Zima W. — Symulacja niesutalonych procesów zachodzących w przegrzewaczach pary kotłów energetycznych,
Kraków, 200, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

[2 ] Grądziel S. — Modelowanie zjawisk przepływowo-cieplnych zachodzących w parowniku kotła energetycznego
z naturalną cyrkulacją, Kraków, 2012, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab.inż. Sławomir Grądziel (kontakt: gradziel@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Artur cebula (kontakt: acebula@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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