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NAZWA PRZEDMIOTU

Modelowanie instalacji cieplnych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Thermal Systems Modelling

KoD PRZEDMIOTU
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KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 30 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z metodami numerycznymi stuzacymi modelowaniu instalacji cieplnych

Cel 2 Zapoznanie si¢ z programami CFD

Kod archiwizacji: EQ9E6A19

Kod kierunku: Energ
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymiana ciepla

2 Termodynamika

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada ogblna wiedze z zakresu metod numerycznych.

EK2 Wiedza Zna podstawowe prawa opisujace zjawiska przeplywowo-cieplne w instalacja cieplnych.

EK3 Umiejetnosci Potrafi zamodelowaé¢ numerycznie procesy cieplne zachodzace w instalacjach energetycznych.

EK4 Kompetencje spoleczne Posiada¢ umiejetnosé wykorzystania pakietow CFD.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Modelowanie zjawisk przeptywowo-cieplnych z zastosowaniem metod 7
numerycznych w instalacjach cieplnych.
K2 Modelowanie zjawisk przepltywowo-cieplnych z zastosowaniem programéw CFD 8
w instalacjach cieplnych.
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawowe informacje na temat instalacji cieplnych oraz zjawisk w nich 3
wystepujacych.
w2 Uproszczone rownania bilansu energii w instalacjach cieplnych. 3
W3 Schematy roznicowe w rozwiazywaniu uproszczonych rownan bilansu energii. 3
W4 Roéwnania bilansu masy, pedu i energii. 4
W5 Sposoby rozwiazywania réwnan rézniczkowych opisujacych zasady zachowania 4
masy, pedu i energii.
W6 Analiza stabilnosci rozwiazan roznicowych. 3
W7 Zastosowanie programéw CFD w modelowaniu instalacji cieplnych. 10
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne
N3 Konsultacje

N4 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 85
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.
W2 Obecnosé na 70% wyktadow oraz na 90% laboratoriow komputerowych.

W3 Ocena konicowa ustalona na podstawie §redniej wazonej ocen formujacych z
zespotowego (60%).

testu (40%) oraz z projektu
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 3.0 Student zna podstawy metod numerycznych.
NA OCENE 4.0
NA OCENE 5.0
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Ez‘;)ﬁii}ilcz}ilterpretowaé podstawowe zjawiska wystepujace w instalacjach
NA OCENE 4.0
NA OCENE 5.0
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Potrafi zapisa¢ podstawowe réwnania bilansowe w jezyku Fortran.
NA OCENE 4.0
NA OCENE 5.0
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Zna podstawy metod CFD.
NA OCENE 4.0
NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOLP_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W4 N1 N2 F1
EK2 Cel 2 W4 W6 W7 N3 F2
EK3 Cel 1 K1 W7 N3 P1
EK4 Cel 2 W5 W7 N4 F2
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11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ]| Taler J. — Teoria i praktyka identyfikacji proceséw przeptywu ciepta., Wroctaw, 1995, Ossolineum

[2 | Zima W., Gradziel S. — Simulation of transient processes in heating surfaces of power boilers, Saarbrucken,
Germany, 2013, LAP Lambert

[3 | Singiresu S. Rao — The finite element method in engineering, Boston, 2005, Elsevier

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Zima W. — Symulacja niesutalonych proceséw zachodzgcych w przegrzewaczach pary kottéw energetycznych,
Krakow, 200, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

[2 ] Gradziel S. — Modelowanie zjawisk przeptywowo-cieplnych zachodzgceych w parowniku kotta energetycznego
z naturalng cyrkulacjg, Krakéw, 2012, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab.inz. Stawomir Gradziel (kontakt: gradziel@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Artur cebula (kontakt: acebula@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 5/5



