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Specjalnosci: Odnawialne zrédta energii elektrycznej

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Male elektrownie wodne

NAZWA PRZEDMIOTU

Small Hydropower Plants
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEiK ENERGET olIS PW14 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 15 0 15 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Student uzyskuje wiedze¢ oraz umiejetnoséci w oparciu o ktére potrafi opisa¢ budowe dziatanie i wlasciwosci
eksploatacji malych elektrowni wodnych.

Cel 2 Student potrafi dokonaé¢ wyboru rozwiazania technicznego w zakresie instalacji wykorzystujacych energie
wody.

Kod archiwizacji: ETA25A06
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Cel 3 Student nabywa kompetencji w zakresie parametryzowania wybranych proceséw technologicznych z dziedziny
wykorzystania energii wody w aspekcie kryteriéw jako$ciowych i ekonomicznych.

Cel 4 Student potrafi oceni¢ problemy wspotdzialania matych elektrowni wodnych z dotychczas istniejacymi roz-
wigzaniami (problemy rozruchu, synchronizacji, sterowania, stabilizacji parametréw itp.).

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ podstawowych zagadnien z elektrotechniki, maszyn i urzadzen elektrycznych, energoelektroniki, elek-
troenergetyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Znajomosé zagadnien zwigzanych z generacja energii w uktadach rozproszonych.
EK2 Umiejetnosci Znajomosé rozwiazan technicznych stosowanych w systemach malych elektrowniach wodnych.

EK3 Umiejetnosci Swiadomosé problematyki zwigzanej z wytwarzaniem energii elektrycznej z energii przeptywu
wod w aspekcie ekonomicznym.

EK4 Kompetencje spoleczne Swiadoosé racjonalnego pozyskiwania energii oraz gospodarowania zasobami ener-
getycznymi z punktu widzenia ekologicznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Eksploatacja malej elektrowni wodnej 15
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Opracowanie koncepcji uktadu generacji i przylaczenia wybranego zrodta 15
odnawialnego do systemu elektroenergetycznego.
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie miejsce odnawialnych zrodet energii w bilansie energetycznym 5
Swiata. Akumulacja energii mozliwosci i problemy.
W2 Hydroenergetyka w Polsce i na Swiecie, male sitownie wodne. Rozwigzania 4
techniczne budowy elektrownii wodnych.
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Energetyka wodna - rozwiazania generatoréow dla elektrowni wodnych. Wspotpraca

W3 . . 3
elektrowni wodnej z systemem elektroenergetycznym.

W4 Rozwigzania techniczne turbin, generatoréw w aspekcie wspolpracy z systemem 4
elektroenergetycznym.

W5 Energetyka wodna a ochrona srodowiska. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Praca w grupach

N4 Cwiczenia projektowe

N5 Dyskusja

N6 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Zaliczenie ustne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Brak znajomosc zagadnien zwiazanych z generacja energii ze zrodet

N4 oceng 2.0 odnawialnych.

NA OCENE 3.0 Znajomoéc‘ podstawowych zagadnien zwiazanych z generacja energii ze zrodet
odnawialnych.

NA OCENE 3.5 Umiejetnosé zdefiniowania wszystkich zadan w ukladach generacji rozproszonej.

NA OCENE 4.0 Zdoln'(.)sc wyjasnienia zagadnien zwiazanych z procesem rozproszonej generacji
energii energii.

NA OCENE 4.5 ZnaJom9sc dostqpnygh rozwiazan systemoéow dedykowanych dla systemoéow
generacji rozproszonej.
Umiejetnosé wyjasnienia zaawansowanych zgadnieni z zakresu systemow

NA OCENE 5.0

rozproszonej generacji energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Brak znajomosci rozwiazan technicznych stosowanych w systemach

NA OCENE 2.0 z odnawialnymi zrédtami energii.

Podstawowa znajomosé rozwiazan technicznych stosowanych w systemach

NA OCENE 3.0 z odnawialnymi zrédtami energii.
Umiejetnosé sformutowania zadania projektowego dla wybranych rozwiazan
NA OCENE 3.5 . i L . ..
technicznych stosowanych w systemach z odnawialnymi zrédtami energii.
NA OCENE 4.0 Do]ora znajomos$¢é i umiejetnosé .Wykorzystama istniejacych na rynku rozwiazan
zwiazanych z energetyka odnawialna.
NA OCENE 4.5 Umlethr}osc dqbf)r}l para?metroxil urzadzen wykorzystywanych w uktadach
z odnawialnymi zrédtami energii.
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé projektowania wybranych rozwiazan technicznych stosowanych

w systemach z odnawialnymi zrodtami energii.

EFEKT KSZTALCENIA 3
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Calkowity brak $wiadomosci dotyczacej problematyki wytwarzaniem energii
NA OCENE 2.0 . . ) ..
elektrycznej z odnawialnych zrodel energii.
NA OCENE 3.0 Dostateczna $wiadomosé dotyczaca problematyki zwiazanej z wytwarzaniem
ko energii elektrycznej z rozproszonych odnawialnych zrédet energii.
NA OCENE 3.5 Dostateczna zdolnosg oceny problematyki odnawialnych Zrodet energii
w aspektach ekonomicznych.
NA OCENE 4.0 Dobra z.dolnosc oceny problematyki odnawialnych zrodel energii w aspektach
ekonomicznych.
NA OCENE 4.5 Umlgthn?sc twor.zenla Ws’ka’mzmkow d(.)’ oceny oplacalnosci dla wybranych
rozwiazan odnawialnych zrédet energii.
Zaawansowana wiedza umozliwiajaca ocene problematyki odnawialnych zrédet
NA OCENE 5.0 .. .
energii w aspektach ekonomicznych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak sw1.adomos01 raCJon.alnego pozyskiwania energii oraz gospodarowania
zasobami energetycznymi.
NA OCENE 3.0 Sw1adom.osc potrzeby ragonalnego pozyskiwania energii oraz gospodarowania
zasobami energetycznymi.
NA OCENE 3.5 ?)Wlado.mosc wykorzystania odnawialnych zrodel energii w aspekcie ochrony
srodowiska natutalnego.
Swiadomo$¢ koniecznosci racjonalnego pozyskiwania energii oraz gospodarowania
NA OCENE 4.0 . . . : .
zasobami energetycznymi z punktu widzenia ekologicznego.
NA OCENE 4.5 Umiejetnosé oceny wplywu na §rodowisko naturalne wybranych rozwiazan
£ technicznych zwiazanych z pozyskiwaniem energii ze zré6det odnawialnych.
Zaawansowana wiedza umozliwiajaca ocene wplywu pozyskiwania energii ze
NA OCENE 5.0 p . .
zrodel odnawialnych w aspektach ekologicznych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K 1,K U1l
_Uo01, K_U11, Cel 1 P1 W1 W2 W3 | N1 N2 N3 N4 N5 F1F2 PL P2

EK1 K_U13, K Ul4 W4 W5 N6
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K U01, K _Ull, P1 W1 W2 W3 N1 N2 N3 N4 N5
EK2 K_Ul3, K_Ul4 Cel 2 W4 W5 N6 F1 F2 P1 P2
K U01, K _Ull, P1 W1 W2 W3 N1 N2 N3 N4 N5
EK3 K_U13, K_Ul4 Cel 3 W4 W5 N6 F1 F2 P1 P2
P1 W1 W2 W3 N1 N2 N3 N4 N5
K K04
EK4 _ Cel 4 W4 W5 N6 F1 F2 P1 P2

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 | Lewandowski W — Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, Warszawa, 2007, WNT

[2 | Gumula S. i inni — Odnawialne i niekonwencjonalne Zrédta energii, Warszawa, 2008, Tarbonus

[3 | Lubosny Z. — Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, Warszawa, 2007, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Lubosny Z. — Farmy wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, Warszawa, 2009, WNT

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Tomasz Wegiel (kontakt: pewegiel@cyfronet.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Tomasz Wegiel (kontakt: pewegiel@cyfronet.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI

(odpowiedzialny za przedmiot)

(data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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