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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Kompatybilnosé elektromagnetyczna w trakeji I1

NAZWA PRZEDMIOTU

Electromagnetic Compatibility in traction II
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTROTECH oIIS PW18 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 15 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Uzyskanie wiedzy na temat problematyki kompatybilnosci elektromagnetycznej pomiedzy systemem trak-
cyjnym a systemami sterowania ruchem i tacznosci.

Kod archiwizacji: BF5A36EE
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowe pojecia z kompatybilnosci elektromagnetycznej i uktadéw sterowania i napedéw pojazdéw elektrycz-
nych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna wymagania dla aparatury elektronicznej jako zrodet i odbiornikéw zaklocen w trakcji. Zna
wymagania dopuszczalnych pozioméw i procedury badan.

EK2 Wiedza Rozréznia oddziatywania galwaniczne i indukeyjne na uklady srk i liczniki osi. Zna metody okreslania
poziomoéw tych zaktocen.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnoéé przeprowadzania badan harmonicznych w pradzie zasilania pojazdu trakcyjnego.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé przeprowadzania badan zaburzeri elektromagnetycznych przewodzonych w tram-
wajowej sieci poktadowe;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Repetytorium: zrodta zaktécen w trakcji: podstacje trakcyjne, pojazdy trakcyjne 5
i wagony z przetwornicami statycznymi.
W2 Zjawiska w uktadach przeksztattnikowych wpltywajace na generowanie zaktocen. 2
W3 Zakltocenia przewodzone w pojazdach trakcyjnych 2
W4 Badanie odpornosci na zaktécenia uktadéw aparatury elektronicznej pojazdéw wg 5
normy PN-EN 50121-3-2.
W5 Oddzialywanie indukcyjne pojazdéw na przytorowe urzadzenia srk. 2
Oddziatywanie trakcji na liczniki osi wg wymagan norm PN-EN 50238-1 i PN-EN
wWeé 3
50238-3
W7 TSI a kompatybilno$é pomiedzy podsystemem infrastruktury i podsystemem 9
tabor.
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badanie odpornosci uktadéw elektronicznych na zaklocenia impulsowe. 6
L2 Badanie odpornosci i emisyjnosci poktadowych urzadzen w komorze bezodbiciowej. 6
L3 Pomiary harmonicznych w pradzie zasilania pojazdu tramwajowego. 6
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LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L4 Badanie emisji zaburzeil elektromagnetycznych przewodzonych w tramwajowej 6
sieci poktadowej.
L5 Badanie emisji pol elektromagnetycznych w zakresie niskich czestotliwosci od 6
systeméw napedowych

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Ocena 1

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne
B2 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Zna 7rodla zaklocen przewodzonych i promieniowanych w trakeji elektrycznej.
NA OCENE 4.0 Zna procedury badari zaklécen impulsowych.
NA OCENE 5.0 Zna wymagania dla aparatury elektronicznej jako Zrodla zaktocen w trakeji.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0 Potrafi zdefiniowaé zaklocenia galwaniczne i indukcyjne w uktadach srk.
NA OCENE 4.0 Zna metody pomiaru oddziatywan pojazdow trakcyjnych na liczniki osi.
NA OCENE 5.0 Obliczanie zaklocenn indukcyjnych w uktadach srk.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Potrafi oméwi¢ podstawowe przyrzady pomiarowe wykorzystywane w badaniach

NA OCENE 3. . . . . .
OCENE 3.0 harmonicznych w pradzie trakcyjnym pojazdu tramwajowego.

NA OCENE 4.0 Potrafi Przeprowadzié pomiary harmonicznych w pradzie zasilania pojazdu
tramwajowego.
Potrafi przeprowadzi¢ pomiary harmonicznych w pradzie zasilania pojazdu

NA OCENE 5.0 tramwajowego z uwzglednieniem wplywu stanéw pracy pojazdu na poziom
harmonicznych.

EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Potrafi omoéwi¢ wymagania normatywne przeprowadzenia badan zaburzen
ko elektromagnetycznych przewodzonych w tramwajowej sieci trakcyjne;j.
NA OCENE 4.0 Potrafi przeprowadzi¢ pomiary normatywne zaburzen elektromagnetycznych

przewodzonych w tramwajowej sieci poktadowe;j.

Potrafi przeprowadzi¢ pomiary normatywne zaburzen elektromagnetycznych
NA OCENE 5.0 przewodzonych w tramwajowej sieci poktadowej oraz dokonaé szczegoltowej
analizy uzyskanych wynikéw w odniesieniu do wymogoéw normatywnych.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W2 N1 N3 F1
EK2 Cel 1 W3 W5 W6 W7 N1 N3 F1
EK3 Cel 1 L3 N2 F1 F2 P1
EK4 Cel 1 14 N2 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Wojciech Machczyniski — Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycznej, Poznan, 2010, Wydaw-
nictwo Politechniki Poznanskiej

[2 | Praca zbiorowa — Okreslenie dopuszczalnych poziomdw i parametrow zaktdcer dla urzqdzen sterowania
ruchem kolejowym - Praca nr 4430/10, Warszawa, 2011, Instytut Kolejnictwa

[3 ] — Norma PN-EN 50121-3-2: Zastosowania kolejowe. Kompatybilnosé elektromagnetyczna. Czesé 3-2: Tabor.
Aparatura, , 0,

[4 | — Norma PN-EN 50238-3: Zastosowania kolejowe. Kompatybilno$é pomiedzy taborem a urzadzeniami wykry-
wania poziggu. Kompatybilnosé z licznikami osi., , 0,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Waldemar Zajac (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Waldemar Zajac (kontakt: pezajac@cyf-kr.edu.pl)
2 dr inz. Wojciech Czuchra (kontakt: wczuchra@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Bartosz Woszczyna (kontakt: bwoszczyna@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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