POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Energetyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: Energ
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Maszyny i urzadzenia elektryczne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Odnawialne zrédla energii elektrycznej n

NAZWA PRZEDMIOTU

Renewable Energy Sources
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ENERGET oIN PW34 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 15 0 15 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z dostepnymi zrodtami energii odnawialnej oraz problemami w zastosowaniu tych zrodet

Cel 2 Poznanie uktadéw pracy zrodet odnawialnych z systemem elektroenergetycznym oraz w systemach autono-
micznych

Cel 3 Podstawowe modele oraz metody kontroli Zzrédet odnawialnych

Kod archiwizacji: 2266D0C4
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Cel 4 Symulacja uktadow potaczen zrodet odnawialnych jako ilustracja ich pracy z systemem elektroenergetycznym

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomos$é podstaw elektrotechniki

2 Zmnajomos¢ podstaw programu Matlab Simulink

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé charakterystyk pracy zrédet odnawialnych

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé skonstruowania systemu pozyskiwania energii ze zrédla odnawialnego wraz z ukta-
dem jej akumulacji

EK3 Wiedza Znajomosé metod kontroli zaréwno samych Zrédet jak i kontroli ilosci i jakosci energii oddawane;j
do sieci

EK4 Umiejetnosci Umiejetno$é budowy modeli Zrédet odnawialnych oraz ich uktadéw podlaczenia do sieci w pro-
gramie Matlab Simulink

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Mozliwosci pozyskiwania energii ze Zrodet odnawialnych oraz charakterystyka tych 3
zrodelt

W2 Energia sloneczna - charakterystyka przetwornikéw energii promieniowania 3
stonecznego na energie cieplna i elektryczna

W3 Energia wiatru - charakterystyka najczesciej stosowanych obecnie uktadéw 3
wiatrakéw wraz z elementami ich kontroli oraz uktadami ich podtaczenia do sieci

W4 Energia wody - typowe uktady pozyskiwania energii wodnej oraz sktadowania 3
energii w postaci energii potencjalnej wody

W5 Urzadzenia do akumulacji energii z naciskiem na akumulacje energii mozliwej do 3
przetworzenia na energie elektryczna do wspotpracy ze zrédtami odnawialnymi

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Wprowadzenie oraz szkolenie BHP 3

L2 Cwiczenie 1 Badanie charakterystyk ogniwa fotowoltaicznego zamontowanego na 3
dachu budynku wydziatu
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LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L3 Cwiczenie 2 Badanie uktadu transferu energii do sieci dla generatora elektrowni 3
wodnej o zmiennej predkosci obrotowej

L4 Cwiczenie 3 badanie ogniwa Peltiera jako przetwornika energii cieplnej na 3
elektryczna

L5 Opracowanie sprawozdan oraz ich ocena 3

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Budowa modeli elementéw pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych 3

K2 Budowa modeli elementéw zdolnych sktadowaé energie wraz z ich ograniczeniami 3
Projekt grupowy (grupy 2-osobowe) uktadow przylaczenia zrodel odnawialnych do

K3 S . , . 5
sieci lub projekty uktadéw autonomicznych

K4 Symulacja projektéow wraz z interpretacja wynikdw 2

K5 Prezentacja multimedialna projektow na forum grupy 2

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe

Dyskusja

Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Projekt zespotowy
F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Minimum 80% obecnosci na wykladach a w przeciwnym razie dodatkowy test zaliczajacy

‘W2 obecnos$é na wszystkich ¢wiczeniach laboratoryjnych i oddanie wszystkich sprawozdan

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Nieznajomo$é charakterystyk pracy zréodel odnawialnych

NA OCENE 3.0 Znajomo$é charakterystyk pracy zrédel opartych na

odzysku energii z wody
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Na

OCENE 3.5

Znajomo$é charakterystyk pracy zZrodel opartych na odzysku energii z wody,
promieniowania stonecznego

Na

OCENE 4.0

Znajomo$é charakterystyk pracy zZrodel opartych na odzysku energii z wody,
promieniowania stonecznego oraz wiatru

Na

OCENE 4.5

Znajomo$é charakterystyk pracy zrodet opartych na odzysku energii z wody,
promieniowania stonecznego oraz wiatru a takze mozliwosci pozyskiwania energii
z biomasy

Na

OCENE 5.0

Znajomo$é charakterystyk pracy zrédel opartych na odzysku energii z wody,
promieniowania stonecznego oraz wiatru a takze mozliwosci pozyskiwania energii
z biomasy - charakterystyki chwilowe oraz dtugoterminowe tych Zrodet

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Nieumiejetnosé skonstruowania systemu pozyskiwania energii z jakiegokolwiek
zrodta odnawialnego wraz z jej uktadem akumulacji

Na

OCENE 3.0

Umiejetnosé skonstruowania systemu pozyskiwania energii cieplnej oraz
elektrycznej ze storica wraz z ukladami jej akumulacji

Na

OCENE 3.5

Umiejetnosé skonstruowania systemu pozyskiwania energii cieplnej oraz
elektrycznej ze storica, wiatru wraz z uktadami jej akumulacji

Na

OCENE 4.0

Umiejetnosé skonstruowania systemu pozyskiwania energii cieplnej oraz
elektrycznej ze storica, wiatru oraz wody wraz z ukladami jej akumulacji

Na

OCENE 4.5

Umiejetnosé skonstruowania systemu pozyskiwania energii cieplnej oraz
elektrycznej ze storica, wiatru oraz wody wraz z uktadami jej akumulacji oraz
alternatywne mozliwosci akumulacji energii elektryczne;j

Na

OCENE 5.0

Umiejetnosé skonstruowania systemu pozyskiwania energii cieplnej oraz
elektrycznej ze storica, wiatru oraz wody wraz z uktadami jej akumulacji oraz
alternatywne mozliwosci akumulacji energii elektrycznej oraz jej odzyskiwania
w okresie najwickszego zapotrzebowania

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nieznajomos¢ zadnych charakterystyk oraz metod kontroli urzadzen
pozyskujacych energie ze zrédel odnawialnych

Na

OCENE 3.0

Znajomos¢ charakterystyk oraz systeméw przylaczenia do sieci wiatrakow oraz
farm wiatrowych

Na

OCENE 3.5

Znajomo$é charakterystyk oraz systeméw przytaczenia do sieci wiatrakow oraz
farm wiatrowych i elektrowni wodnych

Na

OCENE 4.0

Znajomo$é charakterystyk oraz systeméw przytaczenia do sieci wiatrakéw oraz
farm wiatrowych i elektrowni wodnych a takze ogniw fotowoltaicznych,

Na

OCENE 4.5

Znajomo$é charakterystyk oraz systeméw przytaczenia do sieci wiatrakéw oraz
farm wiatrowych i elektrowni wodnych a takze ogniw fotowoltaicznych, uktady
kontroli tych Zrédet dla wspotpracy z siecig
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Znajomo$é charakterystyk oraz systeméw przytaczenia do sieci wiatrakéw oraz

NA OCENE 5.0 farm wiatrowych i elektrowni wodnych a takze ogniw fotowoltaicznych, uktady
kontroli zaréwno dla pracy autonomicznej jak i wspoltpracy z siecia
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Nleum.lethr-losc stworzenia modelu oraz jego opisu dla dowolnego zrédla energii
odnawialnej
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé stworzenia modelu oraz jego opisu dla zrodta energii pozyskiwanej
z wody
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé stw.orzenia modelu oraz jego opisu dla zrodta energii pozyskiwanej
z wody oraz z wiatru
Umiejetnosé stworzenia modelu oraz jego opisu dla zrodta energii pozyskiwane;j
NA OCENE 4.0 . . S .
z wody oraz z wiatru a takze z promieniowania stonecznego
Umiejetnosé stworzenia modelu oraz jego opisu dla zrodta energii pozyskiwanej
NA OCENE 4.5 z wody oraz z wiatru a takze z promieniowania stonecznego oraz budowa systemu
kontroli pozwalajacej na optymalna prace tych zrodel
Umiejetnosé stworzenia modelu oraz jego opisu dla zrodta energii pozyskiwanej
z wody oraz z wiatru a takze z promieniowania stonecznego oraz budowa systemu
NA OCENE 5.0

kontroli pozwalajacej na optymalna prace tych Zrédet, umiejetnosé budowy
ukladu akumulacji energii

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 K_W26 Cel 1 Cel 2 Wi V\;{QILI L2 N1 N2 N3 F1F2P1
EK2 K_U04 Cel 2 Cel 3 W2 W3 K2 N1 N3 N4 F2 F3 P1

W4 W5 L3 L4
K W26

EK3 _ Cel 3 Cel 4 K2 K3 KA N1 N2 N3 N4 F1F2 F3 P1
EK4 K_U16, K_KO08 Cel 3 Cel 4 W5 L4 L5 K5 N1 N4 N5 F1 F3 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Jerzy Szczepanik (kontakt: jszczepanik@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jerzy Szczepanik (kontakt: jerzy_szczepanik@hotmail.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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