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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Energoelektronika w energetyce

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ENERGET oIS PK28 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 30 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéow z podstawowymi sterowanymi elementami energoelektronicznymi, stanami pracy, za-
sadami przetaczania i ich wlasciwo$ciami

Cel 2 Zapoznanie studentéw ze strukturami, zasadami dzialania, wlasciwo$ciami i podstawowymi metodami ste-
rowania przeksztaltnikoéw energoelektronicznych

Kod archiwizacji: BFC4CD9F



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 3 Przedstawienie algorytmoéw wyznaczania wartosci podstawowych parametréw sterowania przeksztattnikow
energoelektronicznych dla zadanych warunkéw pracy

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ podstawowych definicji i praw teorii obwodow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé zasad pracy podstawowych sterowanych elementéw energoelektronicznych sredniej i du-
zej mocy, ich wlasciwosci i sposobéw przetaczania

EK2 Wiedza Znajomosé struktur, zasad pracy, wtasciwosci i podstaw sterowania prostownikéw tyrystorowych

EK3 Wiedza Znajomos¢ struktury tréjfazowego falownika napiecia, zasad pracy, wlasciwosci i podstawowych
metod sterowania

EK4 Wiedza Znajomos¢ struktur, zasad pracy, wlasciwosci i podstaw sterowania trojfazowych regulatorow pradu
przemiennego

EK5 Wiedza Znajomos¢ struktur, zasad dziatania, wlasciwosci i podstaw sterowania uktadéw regulacji impulsowe;j
napiecia stalego

EK6 Umiejetnosci Umiejetnos¢ wyznaczania wartosci podstawowych parametréow sterowania przeksztattnikow
energoelektronicznych dla zadanych warunkéw pracy

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Wyznaczanie przebiegéw napieé¢ i pradéw w prostych ukladach zawierajacych 4
sterowane elementy energoelektroniczne

2 Wyznaczanie wartosci podstawowych parametréw sterowania przeksztaltnikow .
energoelektronicznych dla zadanych warunkéw pracy

C3 Wyznaczanie wartosdci srednich lub skutecznych napieé i pradow w uktadach 4
z przeksztaltnikami energoelektronicznymi

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawowe zastosowania sterowanych elementéw energoelektronicznych;

L1 sterowany prostownik jednofazowy, jednofazowy regulator pradu przemiennego, 5
uktad regulacji impulsowej napiecia statego
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LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L2 Sterowane, trojfazowe prostowniki tyrystorowe: prostownik gwiazdowy, prostownik 5
mostkowy
L3 Jednofazowy falownik napiecia; falownik generujacy na wyjsciu napiecie w postaci 5
fali prostokatnej, falownik pracujacy z modulacja szerokosci impulséw
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawowe sterowane elementy energoelektroniczne, zasady przetaczania 4
1 wlasciwosci
Trojfazowe prostowniki sterowane, charakterystyki sterowania, komutacja
W2 w prostownikach, praca falownicza prostownika sterowanego, oddzialywanie 6
prostownikéw na sieé zasilajaca
Trojfazowe falowniki napiecia, praca falownikoéw z prostokatng fala napiecia
wyjsciowego, praca falownikéw napiecia z modulacjg szerokosci impulséow, ksztalt
W3 napiecia i pradu odbiornika zasilanego przez falowniki, regulacja wartosci 10
skutecznej napiecia wyjsciowego falownikow, podstawowe metody sterowania
w falownikach napiecia, falowniki pradu
Trojfazowe regulatory pradu przemiennego, krytyczny kat zalaczania,
W4 charakterystyki sterowania, ksztalt napiecia wyjsciowego regulatora pradu 5
przemiennego.
Uktady regulacji impulsowej napiecia statego, zasady sterowania, sposoby
W5 . , i e . A 5
ograniczenia wahan pradu odbiornika, dwustanowa regulacja pradu odbiornika.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N4 Praca w grupach

N5 Dyskusja

N6 Konsultacje

N7 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 140
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna
F2 Kolokwium
F3 Zadanie tablicowe

F4 Zaliczanie ¢wiczeri laboratoryjnych

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena koinicowa z przedmiotu jest $rednia wazona oceny z egzaminu i ocen z ¢wiczen i laboratorium aparatu-

rowego. Ocena z egzaminu przyjmowana jest z waga 2, ocena z ¢wiczeni z waga 1

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych poétprzewodnikowych

przyrzadéw mocy
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NA OCENE 3.0 Zna zasady pracy tyrystora SCR i tranzystora IGBT
NA OCENE 3.5 Zna charakterystyki pradowo-napieciowe tych przyrzadow
NA OCENE 4.0 Zna zasady przelaczania tych przyrzadow
NA OCENE 4.5 Zna wlasciwosci tyrystora SCR i tranzystora IGBT
NA OCENE 5.0 Potrafi wymieni¢ parametry dynamiczne
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie zna struktur trojfazowych prostownikoéw sterowanych
Zna uklad polaczen tyrystoréw w prostowniku gwiazdowym i prostowniku
NaA OCENE 3.0 mostkowym i potrafi przedstawié¢ kolejnosé przewodzenia tyrystorow
w prostownikach
NA OCENE 3.5 Potrafi oméwi¢ wplyw diody zwrotnej na prace prostownika sterowanego
NA OCENE 4.0 Zna podstia,wowe zaleznosci (.jl‘otyczatce pro'stownlkow sterowanych i potrafi
przedstawi¢ proces komutacji w prostownikach
NA OCENE 4.5 Zna zasady pracy falowniczej prostownikow oraz potrafi wymieni¢ warunki
e przejscia z pracy prostowniczej do pracy falowniczej i odwrotnie
NA OCENE 5.0 Potrafi przedstawi¢ oddzialtywanie prostownikéw na sie¢ zasilajaca
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie zna struktury jednofazowego i trojfazowego falownika napiecia
Zna uklady polaczen jednofazowego i trojfazowego falownika napiecia i potrafi
NA OCENE 3.0 . . . Lo
omowié role diod zwrotnych w falownikach napiecia
NA OCENE 3.5 Zna pc')dstavs'/owe meto.c.ly sterow/ar.u.a falovsfmkow napiecia w tym zasady
sinusoidalnej modulacji szerokosci impulséw
NA OCENE 4.0 Zna‘ sppsoby regulacji wartosci skutecznej napiecia wyjsciowego w falownikach
napiecia
NA OCENE 4.5 Zna uklad i zasady pracy trojfazowego falownika pradu z diodami odcinajgcymi
NA OCENE 5.0 Potrafi oméwié Wply\iv pa.rametrow odbiornika zasilanego przez falownik napiecia
na ksztalt pradu odbiornika
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie zna struktur regulatoréw pradu przemiennego
NA OCENE 3.0 Zna uklaii Jedr}(?fazowego regulatora pradu przemiennego i uktady potaczen
regulatorow trojfazowych
NA OCENE 3.5 Potrafi zdefiniowa¢ krytyczny kat zalaczania regulatora i umie wyznaczy¢
LS wartosé tego kata dla zadanych parametréw odbiornika
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NA OCENE 4.0 Zna charakterystyki sterowania regulatoré6w pradu przemiennego

Potrafi przedstawi¢ ksztalt napiecia na odbiorniku zasilanym przez regulator
NA OCENE 4.5 jednofazowy i na odbiorniku zasilanym przez tréjfazowy regulator pradu
przemiennego

Potrafi przedstawi¢ zaleznosé kata wylaczania regulatora pradu przemiennego od

NA OCENE 5.0 kata zalaczania i parametréw odbiornika
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowego ukladu regulacji impulsowej napiecia statego

NA OCENE 3.0 Zna schemat potlaczeni i zasade dzialania ukladu regulacji impulsowej napiecia
statego

NA OCENE 3.5 P’o.traﬁ przeds?z,wvlc ks.ztalF napiecia na odbiorniku i pradu odbiornika dla
roznych rodzajow odbiornika

NA OCENE 4.0 Zna wplyvs./ pa.rametrow pracy ukltadu i parametréw odbiornika na warto$¢ wahan
pradu odbiornika

NA OCENE 4.5 Zna sposoby ograniczenia wahan pradu odbiornika

NA OCENE 5.0 Zna zasady dwustanowej regulacji pradu odbiornika

EFEKT KSZTALCENIA 6

Student nie zna podstawowych parametréw sterowania przeksztaltnikow

NA OCENE 2.0 energoelektronicznych

NA OCENE 3.0 Zna podstawowe parametry sterowania przeksztaltnikéw energoelektronicznych

Potrafi przedstawi¢ podstawowe zaleznosci wiazace wielkosci wyjsciowe

NA OCENE 3. . . .
E 3.5 przeksztattnikow z parametrami sterowania

Potrafi omoéwi¢ wplyw zmian parametréw sterowania na zmiany wielkosci

NA OCENE 4.0 wyjsciowych przeksztaltnikdow

Umie wyznacza¢ wartosci parametrow sterowania dla zadanych warunkéw pracy

NA OCENE 4. o Lo
OCENE, 4.5 przeksztalttnika i zadanych parametréw odbiornika
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NA OCENE 5.0

Umie oblicza¢ wartosci skuteczne lub srednie napie¢ i pradéw odbiornikéw
zasilanych przez przeksztaltniki energoelektroniczne Efekt ksztalcenia 4 Na
ocene 2 Brak znajomosci struktur regulatoréw pradu przemiennego Na ocene

3 Struktury regulatoréw pradu przemiennego Na ocene 3.5 Krytyczny kat
zalaczania regulatora i jego wyznczanie Na ocene 4 Charakterystyki sterowania
regulatoréw pradu przemiennego Na ocene 4.5 Ksztalt napiecia na jednofazowym
i trojfazowym odbiorniku zasilanym przez regulator pradu przemiennego Na
ocene 5 Zaleznos¢ kata wytaczania od kata zalaczania i parametrow odbiornika
Efekt ksztalcenia 5 Na ocene 2 Brak znajomosci struktury uktadu regulacji
impulsowej napiecia stalego Na ocene 3 Uktad polaczen i zasada dzialania uktadu
regulacji impulsowej napiecia stalego Na ocene 3.5 Ksztalt napiecia na odbiorniku
i pradu odbiornika dla réznych rodzajéw odbiornika Na ocene 4 Wplyw
parmetrow pracy ukladu i parametréw odbiornika na wartos¢ wahan pradu
odbiornika Na ocene 4.5 Sposoby ograniczenia wahan pradu odbiornika Na ocene
5 Dwustanowa regulacja pradu odbiornika Efekt ksztalcenia 6 Na ocene 2 Brak
znajomosci podstawowych parametréw sterowania przeksztaltnikéw Na ocene

3 Podstawowe parametry sterowania przeksztaltnikow energoelektronicznych Na
ocene 3.5 Podstawowe zaleznosci wiazacych wielkosci wyjéciowe przeksztattnikow
z parametrami sterowania Na ocene 4 Wplyw zmian parametréw sterowania na
zmiany wielkosci wyjsciowych przeksztaltnikow Na ocene 4.5 Wyznaczanie
wartosci parametréow sterowania dla zadanych warunkéw pracy przeksztattnika

i zadanych parametréw odbiornika Umie oblicza¢ wartosci skuteczne lub srednie
napieé i pradéw odbiornikéw zasilanych przez przeksztaltniki energoelektroniczne
Efekt ksztalcenia 4 Na ocene 2 Brak znajomosci struktur regulatoréow pradu
przemiennego Na ocene 3 Struktury regulatoréw pradu przemiennego Na ocene
3.5 Krytyczny kat zalaczania regulatora i jego wyznczanie Na ocene

4 Charakterystyki sterowania regulatorow pradu przemiennego Na ocene

4.5 Ksztalt napiecia na jednofazowym i tréjfazowym odbiorniku zasilanym przez
regulator pradu przemiennego Na ocene 5 Zaleznosé kata wyltaczania od kata
zalaczania i parametrow odbiornika Efekt ksztalcenia 5 Na ocene 2 Brak
znajomosci struktury uktadu regulacji impulsowej napiecia statego Na ocene

3 Uktad potaczen i zasada dziatania ukladu regulacji impulsowej napiecia stalego
Na ocene 3.5 Ksztalt napiecia na odbiorniku i pradu odbiornika dla réznych
rodzajow odbiornika Na ocene 4 Wplyw parmetrow pracy uktadu i parametrow
odbiornika na warto$¢ wahar pradu odbiornika Na ocene 4.5 Sposoby
ograniczenia wahan pradu odbiornika Na ocene 5 Dwustanowa regulacja pradu
odbiornika Efekt ksztalcenia 6 Na ocene 2 Brak znajomosci podstawowych
parametréw sterowania przeksztattnikow Na ocene 3 Podstawowe parametry
sterowania przeksztaltnikow energoelektronicznych Na ocene 3.5 Podstawowe
zaleznosci wiazacych wielkosci wyjsciowe przeksztaltnikow z parametrami
sterowania Na ocene 4 Wplyw zmian parametréw sterowania na zmiany wielkosci
wyjsciowych przeksztaltnikdéw Na ocene 4.5 Wyznaczanie wartosci parametrow
sterowania dla zadanych warunkéw pracy przeksztaltnika i zadanych parametréow
odbiornika Potrafi obliczy¢ wartosci skuteczne lub srednie napieé¢ i pradow
odbiornikéw zasilanych przez przeksztaltniki energoelektroniczne

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU | PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K_WI5 K_W23 N1 N2 N4 N5 N6 | F1 F2F3 F4 P1
EK1 K U03 K Ull Cel 1 Cl W1 N7 P9
K KO3
K W15 K W23
— - Cel 1 Cel 2 Cl1C2C3L1L2 | NIN2N4N5N6 | F1F2F3F4P1
EK2 K U03 K U1l Cel L N P
K K03 el 3 3 W2 7 2
K W15 K W23 C1C2C3L1L2
EK3 K_U03K_Ull Celcl 10361 2 L3 W1 W2 W3 N1 N2 EL; N5 N6 | F1 F2 gg F4 P1
K_KO03 ¢ W4 W5
K W15 K W23 C1C2C3L1L2
EKA K_U03K_Ull Celcl ngel 2 L3 W1 W2 W3 N1 N2 Ei N5 N6 | F1 F2 gg F4 P1
K_KO03 ¢ W4 W5
K W15 K W23 C1C2C3L1L2
EK5 K _U03K Ull Cel 2 L3 W1 W2 W3 N1 N2 EZ; N5 N6 | F1 F2 1F3?2> F4 P1
K K03 W4 W5
K W15 K W23 C1C2C3L1L2
EK6 K_U03K_Ull Celcl ngel 2 L3 W1 W2 W3 N1 N2 EZ; N5 N6 | F1F2 f); F4 P1
K_ K03 K_Ko04 ¢ W4 W5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Nowak M., Barlik R. — Poradnik inzyniera energoelektronika, Warszawa, 1998, WNT

[2 | Tunia H., Winiarski B. — Energoelektronika, Warszawa, 1994, WNT

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Drozdowski P. — Wprowadzenie do napeddw elektrycznych, Krakow, 1998, Wyd. Politechniki Krakowskiej

[2 | Krykowski K. — Energoelektronika, Gliwice, 1996, Wyd. Politechniki Slaskiej

[3 | Pirdég S. — Uktady o komutacji sieciowej i o komutacji twardej, Krakow, 2006, Uczelniane wydawnictwa
naukowo-dydaktyczne

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Witold Mazgaj — Konspekt do wyktadu, , 0,
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Witold Mazgaj (kontakt: wmazgaj@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr hab. inz. Witold Mazgaj (kontakt: wmazgaj@pk.edu.pl)
2 Dr inz. Zbigniew Szular (kontakt: aszs@poczta.fm)
3 Dr inz. Janusz petryna (kontakt: jpetryna@pk.edu.pl)

4 Mgr inz. Dariusz Cholewa (kontakt: dcholewa@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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