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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Kompatybilność elektromagnetyczna w transporcie

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Electromagnetic Compatibility in Transportation

Kod przedmiotu WIEiK ELEKTROTECH oIS PW47 14/15

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 7

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

7 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 1. Uzyskanie wiedzy na temat źródeł zakłóceń przewodzonych i promieniowanych w trakcji elektrycznej
i metod ich pomiaru.

Cel 2 2. Wyznaczanie harmonicznych prądów i napięć w układzie zasilania odbiorników trakcyjnych.

Cel 3 3. Uzyskanie wiedzy na temat obniżania poziomu zakłóceń w pojazdach trakcyjnych

Kod archiwizacji: 1DD349FD
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wiadomości z energoelektroniki, podstaw trakcji elektrycznej i układów sterowania i napędów pojazdów elek-
trycznych.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza 1. Zna źródła zakłóceń promieniowanych i przewodzonych w trakcji elektrycznej.

EK2 Wiedza 2. Zna metody obliczeń harmonicznych prądów i napięć przy zasilaniu napędów przekształtnikowych
oraz modelowanie układów zasilania DC dla składowej AC.

EK3 Wiedza 3. Zna wymagania dotyczące projektowania filtrów wejściowych pojazdów przekształtnikowych.

EK4 Umiejętności 4. Umiejętność przeprowadzenia badań filtrów podstacji i wejściowych pojazdów oraz filtrów
w.cz.

6 Treści programowe

Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 1. Badanie charakterystyk częstotliwościowych filtrów podstacji trakcyjnych. 4

L2
2. Wyznaczanie charakterystyk tłumienności wtrąceniowej filtru RFI dla pojazdu
trakcyjnego. 3

L3 3. Obniżanie zaburzeń przewodzonych z zastosowaniem metod filtracji pasywnej. 4

L4
4. Pomiary prądów asymetrycznych zaburzeń przewodzonych
w przekształtnikowym układzie napędowym. 4

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 1. Źródła zakłóceń w trakcji elektrycznej, podstacje trakcyjne, pojazdy trakcyjne
i wagony. 2

W2
2. Wyznaczanie widma harmonicznych prądu trakcyjnego. Obliczanie prądu
i napięcia zakłócającego. 3

W3 3. Modelowanie układów zasilania trakcji prądu stałego dla składowej zmiennej. 2

W4
4. Projektowanie filtrów wejściowych lokomotyw przekształtnikowych i zakłócenia
w obwodach torowych srk. 3

W5
5. Zakłócenia radioelektryczne wytwarzane przez pojazdy trakcyjne i wagony oraz
metody obniżania zakłóceń. 3
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Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W6 6. Normy i przepisy z zakresu EMC w transporcie wg norm europejskich i TSI 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 15

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących
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Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 x

Na ocenę 3.0
Umie wymienić źródła zakłóceń przewodzonych i promieniowanych w trakcji
elektrycznej.

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0
Zna zawartość harmonicznych w napięciach wyjściowych podstacji trakcyjnej
6-cio i 12-to pulsowej.

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0
Zna metody wyznaczania harmonicznych w napięciu podstacji trakcyjnej
i dopuszczalne zakresy.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 x

Na ocenę 3.0
Obliczanie harmonicznych w prądzie wejściowym przerywacza z filtrem i bez
filtru wejściowego.

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0 Zna harmoniczne w prądzie wejściowym (zasilania) falownika w układzie bez
filtrów.

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0

Umie przedstawić pełny schemat zastępczy systemu zasilania DC dla składowej
przemiennej i spsób wyznaczenia jego parametrów oraz potrafi wyznaczyć
pozostałe parametry systemu zasilania jak system energetyczny, podstacja
trakcyjna i pojazd.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 x

Na ocenę 3.0
Rozumie rolę filtru wejściowego pojazdu przekształtnikowego i potrafi obliczyć
pojemność wejsściową

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0
Potrafi zaprojektować filtr wejściowy pojazdu uwzględniając niezbędne
wymagania.

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0
Potrafi opisać mechanizmy oddziaływania prądów trakcyjnych na obwody torowe
systemu sterowania ruchem przy sprzężeniu indukcyjnym.

Efekt kształcenia 4
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Na ocenę 2.0 x

Na ocenę 3.0 Potrafi przeprowadzić badanie charakterystyk filtrów podstacji.

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0
Umie przeprowadzić pomiary prądów zaburzeń asymetrycznych w układzie
przekształtnikowym.

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0 Potrafi zastosować odpowiednie metody obniżania zaburzeń przewodzonych.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W11 Cel 1 W1 W5 N1 N3 F1

EK2 K_W11 Cel 2 W2 W3 W4 N1 N3 F1

EK3 K_W11 Cel 2 W4 W6 N1 N3 F1

EK4 K_U11 Cel 3 L1 L2 L3 L4 N2 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Waldemar Zając — Wykład autorski, -, 0, -

Literatura uzupełniająca

[1 ] Praca zbiorowa — Kompatybilność elektromagnetyczna w transporcie, Konferencja SEMTRAK, 2002, PIT
Kraków

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Waldemar Zając (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)
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Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Waldemar Zając (kontakt: pezajac@cyf-kr.edu.pl)

2 dr inż. Wojciech Czuchra (kontakt: wczuchra@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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