POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Elektrotechnika Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: Elek
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych, Trakcja elektryczna

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy programu Pspice

NAZWA PRZEDMIOTU

Introduction to PSPICE Program
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTROTECH oIS PK29 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studenta z mozliwosciami numerycznej analizy obwodoéw elektrycznych realizowanych w technice
analogowej i cyfrowej.

Cel 2 Zapoznanie studenta z mozliwo§ciami analiz obwodoéw elektrycznych w dziedzinie czasu, czgstotliwosci i w
dziedzinie stalopradowe;j.

Kod archiwizacji: B329E95C
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Cel 3 Zapoznanie studenta z mozliwosciami uniwersalnego zastosowania programu PsPICE, w tym: rozwiazywania
réwnan roézniczkowych zwyczajnych, budowy modeli obwodowych uktadéw elektrycznych nieelektrycznych
i mieszanych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Student posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie obstugi komputera pod kontrola systemu operacyjnego
Windows.

2 Student zna podstawy elektrotechniki i matematyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna ogoélne zasady opisu obwodu elektrycznego analogowego i cyfrowego oraz wlasnosci
podstawowych analiz.

EK2 Wiedza Student zna sposoby przedstawiania wynikéw analiz oraz ich dalszej obrébki w programie PROBE.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi zbudowaé model obwodu elektrycznego o zadanych parametrach i przeprowa-
dzié jego symulacje.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zbudowaé¢ model uktadu nieelektrycznego (np. elektromechanicznego) zaste-
pujac go obwodem elektrycznym.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Ogolne zasady opisu obwodu analogowego. Analiza w dziedzinie czasu
(TRAN). Analiza w dziedzinie czestotliwosci (AC). Analiza stalopradowa (DC).

Ogolne zasady definicji niezaleznych oraz sterowanych Zrodet napieciowych
i pradowych.

Ogolne zasady opisu elementoéw obwodu elektrycznego, w tym: rezystor, element
W3 indukcyjny, indukcyjnosé wzajemna, kondensator. Definiowanie warunkéw 2
poczatkowych.

Pojecie modelu elementu. Definiowanie modeli elementéw poétprzewodnikowych:
diody, tranzystora bipolarnego. Modele: rezystancji, indukcyjnosci , pojemnosci.
Klucz rezystancyjny. Model nieliniowego rdzenia magnetycznego. Definicja
podobwodu. Praca z bibliotekami elementow.

Rozwiazywanie rownai rézniczkowych zwyczajnych z wykorzystaniem programu
W5 PsPICE. Definiowanie opcji obliczeniowych i przebiegu analizy (instrukcja 2
OPTIONS).

Ogolne zasady analizy obwodu cyfrowego. W tym: zrodla sygnatéw cyfrowych,
uktady kombinacyjne, uktady sekwencyjne, warunki poczatkowe.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Informacje wstepne: zasady pracy z programem PsPICE. Cwiczenie 1: Analiza

K1 czasowa i czestotliwosciowa szeregowego obwodu RLC zasilanego ze zrodia 2
napiecia stalego.

K2 Cwiczenie 2: Analiza pracy obwodu trojfazowego zasilanego i obciazonego 3
niesymetrycznie.

K3 Cwiczenie 3: Identyfikacja parametrow diody i tranzystora bipolarnego -analiza 9
statopradowa.

K4 Cwiczenie 4: Analiza pracy wzmacniacza operacyjnego -analiza: TRAN, AC, DC, 3
FOUR, STEP, TEMP, PARAM.

K5 Cwiczenie 5: Model silnika obcowzbudnego DC -rozwiazywanie rownan 3
rézniczkowych zwyczajnych.

K6 Cwiczenie 6: Analiza pracy uktadu cyfrowego kombinacyjnego. 2

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia laboratoryjne

Praca w grupach

Prezentacje multimedialne

Zadania tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Odpowiedz ustna

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie zna ogodlnych zasad opisu obwodu elektrycznego analogowego
NA OCENE 2.0 . - .

i cyfrowego oraz wlasnosci podstawowych analiz.
NA OCENE 3.0 Student zna ogodlne zasady opisu obwodu elektrycznego analogowego.
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Na

OCENE 3.5

Student zna ogolne zasady opisu obwodu elektrycznego analogowego. Zna
wtasnosci podstawowych analiz.

Na

OCENE 4.0

Student zna ogdlne zasady opisu obwodu elektrycznego analogowego. Zna
wtlasnosci podstawowych i szczegdlowych analiz.

Na

OCENE 4.5

Student zna og6lne zasady opisu obwodu elektrycznego analogowego i cyfrowego.
Zna wtasnosci podstawowych i szczegbéltowych analiz.

Na

OCENE 5.0

Student zna ogdlne zasady opisu obwodu elektrycznego analogowego i cyfrowego.
Zna wtasnosci podstawowych i szczegbétowych analiz, potrafi budowaé modele
zlozone analogowo-cyfrowe.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie zna sposobéw przedstawiania wynikéw analiz.

Na

OCENE 3.0

Student zna sposoby przedstawiania wynikow analiz tabelarycznie w pliku
wynikowym.

Na

OCENE 3.5

Student zna sposoby przedstawiania wynikéw analiz tabelarycznie w pliku
wynikowym i potrafi je poprawnie interpretowac.

Na

OCENE 4.0

Student zna sposoby przedstawiania wynikéow analiz tabelarycznie w pliku
wynikowym i potrafi je poprawnie interpretowaé¢. Student zna sposoby
przedstawiania wynikéw analiz w postaci graficznej w programie PROBE.

Na

OCENE 4.5

Student zna sposoby przedstawiania wynikéow analiz tabelarycznie w pliku
wynikowym i potrafi je poprawnie interpretowaé¢. Student zna sposoby
przedstawiania wynikéw analiz w postaci graficznej w programie PROBE, potrafi
je edytowac.

Na

OCENE 5.0

Student zna sposoby przedstawiania wynikéw analiz tabelarycznie w pliku
wynikowym i potrafi je poprawnie interpretowac¢. Student zna sposoby
przedstawiania wynikéw analiz w postaci graficznej w programie PROBE, potrafi
je edytowaé. Potrafi realizowaé ztozone funkcje wynikéw analiz takie jak:
obliczanie wartosci $redniej, obliczanie wartosci skutecznej, obliczanie pochodnej,
obliczanie calki, itp.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi zbudowaé¢ modelu obwodu elektrycznego.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi zbudowaé¢ model obwodu elektrycznego o niskim stopniu
ztozonosci, w ktoérego sktad wchodza elementy takie jak: rezystor, kondensator,
indukecyjnosé, niezalezne zrédlo napieciowe i pradowe.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi zbudowaé¢ model obwodu elektrycznego o §rednim stopniu
ztozonosci, w ktoérego sktad wchodza elementy takie jak: rezystor, kondensator,
indukecyjnosé, niezalezne zrédlo napieciowe i pradowe, sterowane zrédla
napieciowe i pradowe. Student potrafi wykona¢ analize statopradows,
zmiennopradowa i czasows.
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NA OCENE 4.0

Student potrafi zbudowaé¢ model obwodu elektrycznego o srednim stopniu
zlozonoéci, w ktorego sktad wchodza elementy takie jak: rezystor, kondensator,
indukcyjnos$é, niezalezne zrédlo napieciowe i pradowe, sterowane zrodta
napieciowe i pradowe. Student potrafi budowaé¢ obwody elektryczne odwolujac sie
do modeli wbudowanych. Student potrafi wykonaé¢ analize stalopradowa,
zmiennopradowa i czasows,.

NA OCENE 4.5

Student potrafi zbudowaé¢ model obwodu elektrycznego o §rednim stopniu
ztozonosci, w ktoérego sktad wchodza elementy takie jak: rezystor, kondensator,
indukecyjnosé, niezalezne zrédlo napieciowe i pradowe, sterowane zrédla
napieciowe i pradowe. Student potrafi budowaé obwody elektryczne odwotujac sie
do modeli wbudowanych. Student potrafi wykonaé¢ analize statopradows,
zmiennopradowa i czasows, widmowa, temperaturowa, parametryczng. Student
potrafi modyfikowaé parametry wplywajace na proces obliczeniowy.

NA OCENE 5.0

Student potrafi zbudowaé model obwodu elektrycznego o §rednim i duzym
stopniu zlozonosci, w ktérego sktad wchodza elementy takie jak: rezystor,
kondensator, indukcyjnosé, niezalezne zrédlo napieciowe i pradowe, sterowane
zrodla napieciowe i pradowe oraz elementy potprzewodnikowe. Student potrafi
budowaé¢ obwody elektryczne odwolujac sie do modeli wbudowanych. Student
potrafi budowaé¢ obwody elektryczne zawierajace elementy cyfrowe. Student
potrafi wykona¢ analize statopradowa, zmiennopradowa i czasowa, widmowa,
temperaturows, parametryczng. Student potrafi modyfikowaé¢ parametry
wplywajace na proces obliczeniowy.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi zbudowaé zastepczego obwodu elektrycznego.

NA OCENE 3.0

Student potrafi rozwiazaé¢ rownanie rézniczkowe pierwszego rzedu postugujac sie
zastepczym obwodem elektrycznym.

NA OCENE 3.5

Student potrafi rozwiaza¢ rownanie rézniczkowe pierwszego i drugiego rzedu
poshugujac sie zastepczym obwodem elektrycznym.

NA OCENE 4.0

Student potrafi rozwigza¢ rownanie rézniczkowe pierwszego i drugiego rzedu
postugujac sie zastepczym obwodem elektrycznym. Student potrafi budowaé
modele elementéw o zadanej charakterystyce pradowo-napieciowe;j.

NA OCENE 4.5

Student potrafi rozwigza¢ rownanie rézniczkowe pierwszego i drugiego rzedu
postugujac sie zastepczym obwodem elektrycznym. Student potrafi budowacé
modele elementéw o zadanej charakterystyce pradowo-napieciowej. Student
potrafi budowa¢ modele obiektéw "mieszanych" takich jak silnik pradu statego.

NA OCENE 5.0

Student potrafi rozwiaza¢ rownania roézniczkowe wyzszych rzedéw postugujac sie
zastepczym obwodem elektrycznym. Student potrafi rozwigzywaé uktady réwnan
rozniczkowych. Student potrafi budowaé¢ modele elementéow o zadanej
charakterystyce pradowo-napieciowej. Student potrafi budowaé¢ modele obiektow
"mieszanych" takich jak silnik pradu statego.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W2 W3 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EK2 Cel 2 W1 W3 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
EK3 Cel 3 Wi W\QNEVB Wi N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
EK4 Cel 3 W3 W4 W5 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Porebski Jan, Korohoda Przemystaw — SPICE program analizy nieliniowej uktaddw elektronicznych,

Warszawa, 1996, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

[2 | Krol Artur, Moczko Joanna — PSpice symulacja i optymalizacja uktadéw elektronicznych, Poznan, 2000,
Wydawnictwo Nakom

[3 | Izydorczyk Jacek — PSpice komputerowa symulacja uktadow elektronicznych, Gliwice, 1993, Helion

[4 | Baranowski Krzysztof, Welo Artur — Symulacja uktadéw Elektronicznych PSpice pakiet Design Center,
Warszawa, 1996, Mikom

[5 | Dobrowolski Andrzej — Pod maskq SPICE’a. Metody i algorytmy analizy uktadow elektronicznych, War-
szawa, 2004, BTC

[6 | Pasko Marian, Walczak Janusz — Zastosowanie programu Spice w analizie obwoddow elektrycznych, Gliwice,
2011, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Zbigniew Szular (kontakt: zszular@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Zbigniew Szular (kontakt: aszs@poczta.fm)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data)

(odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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