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Specjalnosci: Automatyka w uktadach elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Komputerowe systemy sterowania

NAZWA PRZEDMIOTU

Computer Aided Control Systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTROTECH oIS PW45 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z koncepcja i rozwigzaniami sterowania rozproszonego.
Cel 2 Przedstawienie podstawowych magistrali szeregowych.

Cel 3 Omowienie wybranych sieci przemystowych i protokotow.

Kod archiwizacji: 2D4D7CFF



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 4 Zapoznanie studentéw z wybranymi magistralami réwnoleglymi przeznaczonymi do sterowania procesami.

Cel 5 Zapoznanie studentow z typowymi algorytmami sterowania cyfrowego

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Umiejetnos$¢ konfigurowania i programowania sterownikéw PLC.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé¢ koncepcji sterowania rozproszonego, wybranych sieci przemystowych ich topologii i ele-
mentow.

EK2 Wiedza Znajomos¢ algorytmow sterowania cyfrowego.

EK3 Wiedza Znajomos$é¢ budowy i dziatania podstawowych taczy szeregowych: RS232, RS484, CAN.
EK4 Umiejetnosci Obstuga sieci CAN. Znajomosé protokotow TTCan, CANopen.

EK5 Umiejetnosci Obstuga protokotow MODBUS, Profibus.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Budowa i oprogramowanie uktadu rozproszonego z protokotem MODBUS 3
L2 Uktad rozproszony z magistrala CAN. Komunikacja przy pomocy protokotow 3
CAN Layer2 i CANopen
L3 Budowa i oprogramowanie uktadu z magistrala CC-Link 2
L4 Implementacja sieci przemystowej Probus i Pronet w sterowniku SIMATIC 2
L5 Sie¢ Profinet- wykorzystanie uradzenn mobilnych z systemem Android do 9
sterowania procesem
L6 Tworzenie aplikacji na system Android- komunikacja sterownik PLC- urzadzenie 3
mobilne
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Struktura komputerowego systemu sterowania. Przyktady rozproszonych uktadow 5
sterowania. Przeznaczenie wybranych komponentéow sieci przemystowych.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Charakterystyka algorytméw wykorzystywanych w komputerowych systemach
w2 . o . 4
sterowania. Algorytmy klasyczne. Algorytmy inteligentne. Regulacja rozmyta
Magistrale szeregowe RS232, RS422, RS485, CAN. Implementacja magistrali
W3 szeregowych w sterownikach przemystowych i mikrokontrolerach. Przyktad 2
prostego uktadu rozproszonego.
W4 Protokot komunikacyjny MODBUS. 2
W5 Protokoty komunikacyjne dla magistrali CAN: TTCan, CANopen, NetDevice. 3
W6 Podstawy protokotu Profibus. Implementacja protokotu w sterowniku SIMATIC 9
300.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Praca w grupach

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 7

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

Strona 3/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Odpowiedz ustna

F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest wykonanie wszystkich éwiczen.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak elementarnych wiadomos$ci o uktadach sterowania rozproszonego.

NA OCENE 3.0 Podanie i omoéwienie przyktadu uktadu sterowania rozproszonego.

NA OCENE 3.5 Student potrafi wymienié¢ i oméwié elementy sieci przemystowe;j.

NA OCENE 4.0 Znajomosé podstawy dzialania wybranych sieci przemystowych.

NA OCENE 4.5 Wystarczajaca znajomos$é dziatania wybranych sieci przemystowych.

NA OCENE 5.0 Rozroéznienie topologii sieci przemystowych na réznych warstwach automatyzacji.
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Nieznajomosé tematyki algorytmow sterowania cyfrowego.

NA OCENE 3.0 Poprawne scharakteryzowanie algorytmu pozycyjnego.

NA OCENE 3.5 Poprawne scharakteryzowanie algorytmu predkosciowego (gradientowego)

NA OCENE 4.0 Sﬁ;i?;n?;il;z}ﬁo?vrzgzvié problematyke zwiazana z implementacja algorytmow

NA OCENE 4.5 ifgu(i(;lgn sov‘\)ffls);)ecigiiai(i);r;f]iﬁ%n;(zggé problematyke zwiazana z implementacja

NA OCENE 5.0 Student s‘wobodnie p(?traﬁ om(’)wié. problem/atka zwiz.)dzalllad zZ impleme-llltacjad

algorytmow sterowania cyfrowego i wskazaé¢ sposoby ich implementacji

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Nieznajomo$¢ magistrali szeregowych.

NA OCENE 3.0 Poprawne scharakteryzowanie magistral RS232 RS422 i RS485.
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NA OCENE 3.5 Zmajomosé podstawy budowy i dzialania magistrali CAN.

NA OCENE 4.0 Doktadna znajomos$é ramki RS232 i znaczenia sygnaléw pomocniczych.

NA OCENE 4.5 Student potrafi wymienié¢ i oméwié podstawowe ramki magistrali CAN

NA OCENE 5.0 SS;z((:iﬁ;l;nzi;l:c?aalirdvjiyeirsyzviz(;gis1](;;(\;«(31 (i)r;\formacje dotyczace magistrali CAN, takie jak
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci skonfigurowania sterownika do komunikacji CAN.

NA OCENE 3.0 Poprawne skonfigurowanie sterownika do obstugi magistrali CAN.

NA OCENE 3.5 Umiejetnosé napisania programu do komunikacji z protokotem CAN Layer 2.

NA OCENE 4.0 Zmajomosé protokotu TTCan.

NA OCENE 4.5 Znajomosé protokotu CANopen i umiejetnosé jego obstugi w sterowniku.

NA OCENE 5.0 Znajomosé protokotu DeviceNet.
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Nieznajomosé zadnego z wymaganych protokotdw.

NaA OCENE 3.0 Poprawne skonfigurowanie sterownika do obstugi protokotu MODBUS.

NA OCENE 3.5 Obstuga protokotu MODBUS z poziomu sterownika.

NA OCENE 4.0 Obshuga protokotu CC-Link z poziomu sterownika.

NA OCENE 4.5 Zmajomosé protokotu Profibus.

NA OCENE 5.0 Umiejetnosé utworzenia biblioteki dla nowego urzadzenia z protokotem Profibus.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 N1 N4 F2 F3 P1
EK2 Cel 5 W2 N1 N4 F2 F3 P1
EK3 Cel 2 L1 L2 W3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

Strona 5/7




PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK4 Cel 3 L2 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK5 Cel 3 L1 L?\)A;_gl W4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] W. Solnik, Z.Zajda — Sieci przemystowe Profibus DP i MPI w automatyce, Wroctaw, 2010, Oficyna Wydaw.
Politech. Wroctawskiej

[2 | W. Solnik, Z.Zajda — Komputerowe sieci przemystowe Profibus DP i MPI, Wroctaw, 2005, Oficyna Wydaw.
Politech. Wroctawskiej

[3 | J. Kwasniewski — Sterowniki SIMATIC S7-1200 w praktyce inzynierskiej, Legionowo, 2013, BTC

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] W. Mielczarek — Szeregowe interfejsy cyfrowe, Gliwice, 1993, Helion

[2 | B. Marzec — Wprowadzenie do standardu magistrali VMEbus, Warszawa, 1994, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne

[3 | D. Anderson, T. Shanley — PCI System Architecture, Boston, 1999, Addison-Wesley

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Publikacje i dokumenty internetowe

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Janusz Goldasz (kontakt: jgoldasz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Janusz Goldasz (kontakt: jgoldasz@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Lukasz Scisto (kontakt: 1scislo@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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