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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Jezyki symboliczne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WFMIil I oIS D14 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
4 30 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie paradygmatu programowania imperatywnego i jego réznicy w stosunku do deklaratywnego podej-
$cia matematycznego. Poznanie skladni jezyka LISP jako przyktadu jezyka symbolicznego pozwalajacego na
implementowania przetwarzania symbolicznego. Jezykiem ten jest zarazem jezykiem ogélnego przeznaczenia
umozliwiajacym programowanie w stylu proceduralnym, funkcyjnym i obiektowym.

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Nabycie umiejetnosci projektowania i implementacji programéw napisanych w dialekcie Scheme. Projekto-
wanie i implementacja programéw demonstrujacych koncepcje i uzycie mechanizméw rekurencji, procesow
iteracyjnych, procedur prostych i ztozonych oraz abstrakcji danych.

Cel 3 Poznanie sktadni jezyka Python. Poznanie podstawowych typéw danych i instrukcje sterujacych uzywanych
w jezyku Python.

Cel 4 Nabycie umiejetnosci projektowania i implementacji programéw w jezyku Python. Umiejetnosé wykorzy-
stania zaawansowanych typow danych jezyka Python. Umiejetnosé wykorzystania jezyka Python w zakresie
programowania w modelu obiektowym.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczone przedmioty: Wstep do programowania oraz Algorytmy i struktury danych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student rozumie pojecie programowania imperatywnego i jego réznice w stosunku do deklaratyw-
nego podej$cia matematycznego. Zna podstawy sktadni jezyka LISP. Student rozumie na czym polega zasto-
sowanie mechanizméw typowych dla jezyka w celu budowy abstrakcji na poziomie procesu obliczeniowego,
zlozonych procedur, danych.

EK2 Wiedza Student zna skladnie jezyka Python oraz typowych dla niego typoéw danych. Umie wykorzystaé
mozliwosci jezyka Python w zakresie programowania w modelu proceduralnym i obiektowym.

EK3 Umiejetnosci Student umie skonfigurowaé srodowisko programistyczne w dialekcie Scheme oraz potrafi napi-
sa¢ 1 uruchomié¢ wlasny program w jezyku LISP rozwiazujacy postawiony przed nim problem. Student potrafi
zaprojektowaé¢ i zaimplementowaé program wykorzystujacy mechanizmy rekurencji i proceséw iteracyjnych
oraz potrafi budowaé¢ programy na odpowiednim poziomie abstrakcji.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi pisa¢ programy uzytkowe w jezyku Python oraz odpowiednio dobra¢ model
programowania i struktury danych. Umie skorzystaé¢ z dokumentacji jezyka Python.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Informacje o przedmiocie. Podstawowe informacje o jezyku Lisp, jego historii

i dialektach. Przedstawienie idei programowania imperatywnego w stosunku do
podejscia deklaratywnego. Elementy programowania. Nazwy i srodowisko
programistyczne.

Proste wyrazenia i operacje na prostych typach danych. Podstawy sktadni.
Procedury zlozone. Podstawieniowy model stosowania procedur. Stosowana

a normalna kolejno$é obliczania. Wyrazenia warunkowe i predykaty. Procedury
jako abstrakcyjne, czarne skrzynki.

Formutowanie abstrakcji za pomoca procedur wyzszych rzedéw. Tworzenie
W3 procedur za pomoca lambda-abstrakcji. Tworzenie zmiennych lokalnych za pomoca 2
let. Procedury jako metody ogélne. Procedury jako wyniki.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Budowanie abstrakcji za pomoca danych. Bariery abstrakcji. Pojecie danych. Dane
hierarchiczne i wtasno$ci domkniecia. Reprezentowanie ciagow, list, struktur
listowych. Operacje na listach, odwzorowywanie list. Wyrazenia symboliczne i ich
wartosciowanie.

Hierarchiczne struktury danych, odwzorowywanie drzew. Ciagi jako interfejsy
konwencjonalne. Operacje na ciagach. Odwzorowania zagniezdzone. Zbiory jako
listy nieuporzadkowane i uporzadkowane. Zbiory jako drzewa binarne.
Wyszukiwanie informacji w zbiorach. Systemy z operacjami ogblnymi. Ogdlne
operacje arytmetyczne. Laczenie danych roznych typow. Algebra symboliczna.

Wprowadzenie do jezyka Python. Wersje jezyka. Opis interpretera. Tryby pracy
interpretera. Raportowanie btedéw. Automatyczne uruchamianie skryptow jezyka
Python. Kodowanie znakéw, Konwencje dotyczace komentarzy.

Podstawowe typy danych jezyka Python. Podstawowe operacje na tancuchach
znakowych, listach i stownikach.

Definicje funkcji i argumentéw, wyrazenia warunkowe, wyrazenia lambda, petle.
Iterowanie po indeksach sekwencji. Domys$lne argumenty funkcji. Napisy
dokumentujace. Konwencje kodowania i stylu.

Rozbudowane struktury danych stos, kolejki. Listy zagniezdzone, krotki, zbiory,
stowniki. Mutowalne i niemutowalne typy danych. Moduly i pakiety oraz ich
import. Kompilacja w jezyku Python. Odwotlania relatywne i absolutne.

W10

Operacje wejscia 1 wyjscia jezyka Python. Konwersja danych do stringéw.
Formatowanie napiséw. Czytanie i pisanie do plikoéw. Tworzenia obiektow typu:
persistent.

W11

Zglaszanie i obstuga btedow i wyjatkow. Wyjatki definiowane przez uzytkownika.
Predefiniowane akcje typu clean up.

W12

Przestrzenie nazw. Instrukcje nonlocal i global. Zasieg zmiennych. Programowanie
obiektowe w Pythonie. Definicja klas. Obiekty klas i metod. Zmienne obiektow
(instancji) i zmienne klas. Atrybuty klas i obiektow.

W13

Dziedziczenie klas. Zmienne prywatne. Wyjatki jako klasy. Iteratory i generatory.

W14

Biblioteka standardowa. Operacje na wzorcach. Obliczenia matematyczne.
Kontrola jakosci pisanego oprogramowania, testy.

LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN
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LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Konfiguracja srodowiska programistycznego dla dialektu jezyka LISP Schame.
Obliczanie warto$ci prostych wyrazeri. Kombinacje wyrazen. Operatory

i argumenty, notacja prefiksowa. Zagniezdzanie kombinacji. Formatowanie kodu
zrodtowego. Zmienne i ich wartosci. Nazwy i srodowisko. Definiowanie procedur,
formy specjalne. Parametry formalne w definicji procedury.

L2

Podstawieniowy model stosowania procedur. Stosowana a normalna kolejnosé
obliczenn. Wyrazenia warunkowe i predykaty, analiza przypadkow. Predykaty,
klauzule i nastepniki. Wyrazenia cond, if, else, relacje pierwotne oraz operacje
logiczne takie jak: and, or, not. Implementacja pierwiastkowania metoda Newtona.
Obliczanie pierwiastkéw sze$ciennych. Implementacje programéw

z wykorzystaniem zmiennych lokalnych. Parametry formalne jako zmienne
zwigzane. Zakres zmiennych zwigzanych deklarowanych jako parametry formalne
procedury. Wiazanie sktadniowe.

L3

Obliczanie n! i przyktady rekursji. Implementacja n! jako liniowy proces
rekurencyjny oraz liniowy proces iteracyjny. Rekursja ogonowa. Obliczanie liczb
Fibonacciego jako przyktad rekursji rozgaleziajacej sie

(drzewiastej). Implementacja operacji potegowania, poszukiwanie najwiekszych
wspolnych dzielnikéw oraz licz pierwszych.

L4

Procedury operujace na procedurach, procedury wyzszego rzedu. Uzycie procedur
jako argumentéw na przyktadzie implementacji sumowania szeregdw.
Lambda-abstrakcje. Tworzenie zmiennych lokalnych za pomoca let.
Implementacja zastosowania procedur jako metod ogélnych poprzez znajdowanie
pierwiastkéw réownaini przez bisekcje. Tworzenie procedur ktoérych wyniki same sa
procedurami. Abstrakcja danych laczenie obiektow danych w dane ztozone.
Implementacja przyktadowych operacji arytmetycznych na liczbach wymiernych.
Pary jako - przyktad struktur ztozonych.

L5

Tworzenie struktur hierarchicznych - struktur ztozonych z czesci, ktére same sa
ztozone z czesci. Budowanie ciaggéw i drzew za pomoca par. Implementacja list
oraz podstawowych na nich operacji. Implementacja drzew. Operowanie na danych
symbolicznych. Implementacja zbioréw, tworzenie drzew Huffmana.

L6

Podstawy sktadni jezyka Python. Podstawowe struktury danych.

L7

Podstawowe operacje na tanicuchach znakowych, listach i stownikach.

L8

. Definicje funkcji i argumentéw, podstawowe funkcje wbhudowane, wyrazenia
warunkowe, wyrazenia lambda, petle. Iterowanie po indeksach sekwencji.
Domyslne argumenty funkcji.

L9

Tworzenie wlasnych modultéw i pakietéw. Zasady zasiegu zmiennych.
Implementacja rozbudowanych struktur danych. Listy zagniezdzone, krotki, zbiory,
stowniki.

L10

Operacje na plikach. Formatowanie napiséw. Tworzenie i wykorzystanie
iteratorow i generatorow.
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Obstuga btedow i wyjatkow. Wyjatki definiowane przez uzytkownika.
L11 . . 3
Predefiniowane akcje typu clean up.
L12 Programowanie obiektowe, hierarchia klas. 3
13 Obiekty klas i metod. Zmienne obiektow (instancji) i zmienne klas. Atrybuty klas 4
i obiektow. Dziedziczenie klas. Zmienne prywatne. Wyjatki jako klasy.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student zna pojecie programowania imperatywnego i jego réznice w stosunku do
deklaratywnego podej$cia matematycznego. Student wie jak definiowaé

NA OCENE 3. . . . . . . .
OCENE 3.0 procedury ztozone. Umie przedstawié¢ stosowana i normalng kolejnosé obliczania
danej procedury.
Student rozumie pojecie programowania imperatywnego. Zna podstawy sktadni
NA OCENE 3.5 jezyka LISP. Student wie jak definiowaé procedury ztozone. Umie przedstawié

stosowang, i normalng kolejno$¢ obliczania danej procedury. Potrafi formutowaé
abstrakcje za pomoca procedur wyzszego rzedu.

Student rozumie pojecie programowania imperatywnego. Zna na dobrym
poziomie skladnie jezyka LISP. Student wie jak definiowaé procedury ztozone.
NA OCENE 4.0 Umie przedstawié¢ stosowana i normalng kolejnosé obliczania danej procedury.
Potrafi formutowaé¢ abstrakcje za pomocg procedur wyzszego rzedu

z wykorzystaniem lambda-abstrakcji.

Student rozumie pojecie programowania imperatywnego. Zna na dobrym
poziomie sktadnie jezyka LISP. Wie jakie konstrukcje jezykowe sa adekwatne do
rozwazanych probleméw. Oprocz wymagan takich jak na ocene 4.0 student
potrafi dobra¢ odpowiednie struktury danych do rozwaznego problemu.

NA OCENE 4.5

Student rozumie pojecie programowania imperatywnego. Zna bardzo dobrze
sktadnie jezyka LISP. Wie jakie konstrukcje jezykowe sa adekwatne do
rozwazanych probleméw i potrafi projektowaé systemy na nich bazujace.

Student wie jakie mechanizmy abstrakcji sg adekwatne do rozwazanego problemu
oraz potrafi wskaza¢ mechanizmy i odpowiednie struktury danych do ich
realizacji typowe dla jezyka LISP.

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe konstrukcje jezyka Python

Student wie jak definiowaé¢ procedury zlozone. Umie przedstawié stosowana
NA OCENE 3.5 i normalna kolejno$¢ obliczania danej procedury. Potrafi formutowaé abstrakcje
za pomoca procedur wyzszego rzedu.

Student umiejetnie wykorzystuje poznane elementy jezyka w programowaniu

N4 oceng 4.0 proceduralnym

NA OCENE 4.5 Stl.ldent umiejetnie wykorzystuje poznane elementy jezyka w programowaniu
obiektowym

NA OCENE 5.0 Student umie tworzy¢ skomplikowane struktury danych oraz odpowiednio

wykorzystuje je w programowaniu proceduralnym i obiektowym

EFEKT KSZTALCENIA 3
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Student potrafi skonfigurowaé¢ srodowisko programistyczne dialektu Scheme.

NA OCENE 3.0 Potrafi zrozumie¢ i zapisa¢ program na podstawie lektury kodu zrodel. Student
potrafi rozwigzaé¢ problem z wykorzystaniem procedur rekurencyjnych.
Potrafi napisa¢ program w jezyku LISP realizujacy przyjete zalozenia. Potrafi
NA OCENE 3.5 przedstawi¢ rozwigzanie zadanego problemu przy pomocy rekursji liniowej

i iteracyjnej.

NA OCENE 4.0

Potra przeprowadzié¢ analize pozwalajaca ustali¢ wymagania jakie stawiamy
programowi. Potrafi zaimplementowaé procedury wyzszego rzedu z uzyciem
lambda-abstrakcji. Potrafi wykorzystywaé¢ procedury jako wyniki.

NA OCENE 4.5

Potrafi uogolni¢ rozwiazanie w celu dostosowania go do innych typéw danych.
Potrafi wykorzystywac struktury listowe, drzewiaste oraz zbiory oraz dokonywaé
na nich odpowiednich operacji.

NA OCENE 5.0

Potrafi przeanalizowaé zaproponowane rozwiazanie w kontekscie jego zalet
w stosunku do innych jezykéw programowania. Potrafi taczy¢ rozne typy danych
oraz modelowaé z uzyciem danych modyfikowalnych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Student umiejetnie korzysta z dokumentacji jezyka Python oraz manuala.

NA OCENE 3.5

Student umie wykorzysta¢ natywne struktury danych jezyka Python

Student wie w jaki sposob parametry sa przekazywane do funkcji. Wie jak

NA OCENE 4.0 zwroci¢ wynik dzialania funkcji. Potrafi tworzy¢ i wywolywaé funkcje o zmiennej
liczbie parametrow. Zna zasady zasiegu zmiennych

NA OCENE 4.5 Student umiejetnie tworzy wlasne moduly oraz pakiety.

NA OCENE 5.0 Student potrafi umiejetnie tworzy¢ hierarchie klas.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 I1 W06 Cel 1 Wi WEQWS L1 N1 N2 F1
1 Wo4 W1 W2 W3 W4
EK2 hy Cel 3 Cel 4 W5 L1 L2 L3 L4 N1 N2 F1

I1 W06 11_U09

L5
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK3 I1_Uo7 Celg ﬁfl 3 W5 W6 L1 1.2 N1 N2 F1 P1
¢ L3 L4 L5

W1 W2 W3 W4
EK4 In_vor11_Ul4 Cel 4 W5 W6 L1 L2 N1 N2 F1P1
L3 L4 L5 L6

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Harold Abelson and Gerald Jay Sussman Sussman — Struktura i interpretacja programoéw komputero-
wych, Warszawa, 2002, WNT

[2 | Mark Pilgrim — Dive into Python, , 2004,
LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Matthias Felleisen Robert Bruce Findler Matthew Flatt Shriram Krishnamurthi — How to
Design Programs, London, 2001, The MIT Press

|2 | Brian Harvey Matthew Wright — Simply Scheme, London, 1999, The MIT Press
[3 | [Daniel P. Friedman, Matthias Felleisen — The Little Schemer, London, 1995, The MIT Press
[4 | Mark Lutz — Learning Python, Beijing, 2013, OReilly Media, Inc.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Tomasz Gaciarz (kontakt: tga@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Tomasz Gaciarz (kontakt: tga@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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