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KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiéw: Matematyka

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Modelowanie matematyczne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: M

NAZWA PRZEDMIOTU

Matematyka dyskretna

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Discrete Mathematics

KoD PRZEDMIOTU

WFMil M oIS B10 17/18

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty podstawowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

6.00

SEMESTRY

3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami i metodami matematyki dyskretne;j.

Cel 2 Rozwijanie umiejetnosci stosowania metod matematyki dyskretnej do rozwiazywania praktycznych proble-
moéw i zadan.

Cel 3 Rozwijanie umiejetnosci komunikacji.

Kod archiwizacji: E304DFOE
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczony przedmiot Wstep do logiki i teorii mnogosci. Dobra znajomo$é metody indukcji matematyczne;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe definicje i twierdzenia przedstawione na wyktadach.

EK2 Umiejetnosci Student umie stosowaé poznane elementy kombinatoryki, zasady zliczania i elementy teorii
grafow w praktyce; potrafi rozwiagzywaé zaleznosci rekurencyjne.

EK3 Umiejetnosci Student umie stosowaé poznane algorytmy: algorytm FEuklidesa, algorytmy grafowe, algoryt-
my szyfrujace: El Gammala, Diffiego-Hellmana, DES, algorytm RSA.

EK4 Kompetencje spoleczne Student rozumie potrzebe ttumaczenia matematyki laikom. Odpowiedzialnie trak-
tuje swoje wypowiedzi: odréznia przypuszczenia od potwierdzonych faktow oraz fakty od ich interpretacji.
Szanuje sady innych i w dyskusji odnosi sie do nich merytorycznie. Jest etyczny, w szczegdlnosci szanuje
cudza wlasnosé intelektualna.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Stosowanie zasady minimum i zasady indukcji w rozwiagzywaniu zadain
C1 z kombinatoryki skoniczonej. Zastosowanie poznanych pojeé i metod kombinatoryki 4
do rozwiazywania praktycznych problemoéw.

Stosowanie zasady wlacznia-wylacznia, zasady Dirichleta i innych metod zliczania
C2 w rozwigzywaniu praktycznych zadan. Wyznaczanie jawnych wzoréow ciagoéw 8
definiowanych rekurencyjnie. Funkcje tworzace.

Badanie wlasnosci grafow; rozwigzywanie zadan dotyczacych drog i cykli Eulera,
cykli Hamiltona; stosowanie algorytmoéw Prima i Kruskala; rozwiazywanie zadan
C3 zwigzanych z grafami skierowanymi, algorytmy Dijkstry i Bellmana-Forda; 11
rozwiazywanie zadan zwigzanych z kolorowaniem graféw. Analiza zagadnieri
praktycznych modelowanych przy uzyciu grafow.

C4 Stosowanie algorytmow szyfrujacych. 7
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Permutacje, rozmieszczenia, liczby Stirlinga pierwszego rodzaju; kombinacje,
wsp6tezynnik dwumienny; zbiory z powtorzeniami.

Zasada wlaczania-wylaczania,zasada szufladkowa Dirichleta, podzialy zbioréw,
liczby Stirlinga drugiego rodzaju, liczby Bella.
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W3 Zaleznosci rekurencyjne, funkcje tworzace, liczby Catallana. 5
Podstawy teorii grafow: pojecie grafu, grafy nieskierowane i skierowane,
podstawowe wlasnosci grafow (spojnosé, reprezentacja), poruszanie sie po
krawedzi grafu (cykl Eulera, cykl Hamiltona, drogi minimalne i makymalne
W4 . . .. . . 10
w digrafach z wagami, algorytm Dijkstry i algorytm Bellmana). Drzewa i lasy
(problem minimalnego drzewa spinajacego- algorytmy Prima
i Kruskala), podstawowe zagadnienia zwiazane z kolorowaniem grafow.
Elementy arytmetyki liczb catkowitych i arytmetyki modularnej: NWD, NWW,
W5 liczby pierwsze, algorytm Euklidesa, twierdzenia Fermata, Eulera i chinskie 2
o resztach.
Kryptografia: klasyfikacja algorytméw szyfrujgcych, algorytm szyfrowania RSA,
WwWé algorytm ElGamala, algorytm Diffiego-Hellmana; szyfry strumieniowe; podpis 7
cyfrowy.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Konsultacje

N2 Wyktady

N3 Zadania tablicowe

N4 Praca w grupach

N5 Elementy e-learningu
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 7

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 75
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

180

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Rozwiazywanie zadan zamieszczonych na platformie e-learningowe;j
F2 Kolokwium
F3 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Efekt ksztalcenia 1 jest sprawdzany na podstawie kazdego z dwu kolokwiow potéwkowych lub kolokwium
zaliczeniowego. Ponadto jest sprawdzany podczas egzaminu ustnego.

P2 Efekt ksztalcenia 2 jest sprawdzany w oparciu o pierwsze kolokwium poltéwkowe lub kolokwium zaliczeniowe.
P3 Efekt ksztalcenia 3 jest sprawdzany w oparciu o drugie kolokwium potéwkowe lub kolokwium zaliczeniowe.

P4 P4 Efekt ksztalcenia 4 jest oceniany na podstawie aktywnosci studenta na zajeciach i platformie e-learningowej
oraz podczas egzaminu ustnego.

P5 Ocena podsumowujaca jest srednig wazona wynikow z kolokwioéw potéwkowych, oceny z rozmowy zaliczeniowej

oraz oceny aktywnosci. na ¢wiczeniach i na platformie e-learningowe;.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie na co najmniej 50% punktow kazdego z przypisanych danemu kolokwium efektow ksztalcenia. Stu-
dent musi zaliczy¢ obydwa kolokwia potéwkowe lub jedno kolokwium zaliczeniowe.

W2 Zadowalajaca odpowiedz na trzy pytania podczas egzaminu ustnego. Oddzielnie oceniana jest wiedza studenta
(efekt ksztalcenia 1), oddzielnie sposob prezentacji (efekt ksztalcenia 4).
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‘W3 Ocena aktywnosci studenta jest dokonywana na podstawie odpowiedzi ustnej podczas zajeé, list obecnosci na
zajeciach, aktywnosci studenta na platformie e-learningowe;.

‘W4 Ocena zaliczeniowa kursu jest srednia wazona ocen poszczeg6lnych efektow ksztalcenia. Ocene uzyskana z kaz-
dego z efektéw ksztalcenia 1, 2 i 3 bierzemy z waga 1; ocene efektu ksztalcenia 4 uzyskang podczas rozmowy
zaliczeniowej bierzemy z waga 1; ocene tego efektu uzyskana na podstawie aktywnosci bierzemy z waga 0,5.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALRU NAUCZYCIELA

B1 Opisana powyzej ocena aktywnosci studenta na platformie e-learingowe;j.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie otrzymal co najmniej potowy punktéw z co najmniej jednego

z kolokwiow polowkowych (w czesci dotyczacej wiedzy) lub jego odpowiedzi
podczas rozmowy zaliczeniowej zostaly ocenione na mniej niz potowe mozliwej do
zdobycia liczby punktow.

NA OCENE 2.0

Student uzyskal co najmniej potowe punktow z kazdego z kolokwiow (w czesci
dotyczacej wiedzy) oraz jego odpowiedzi podczas rozmowy zaliczeniowej zostaly
ocenione na co najmniej potowe mozliwej do zdobycia liczby punktéw. Liczba
uzyskanych przez studenta punktéw znajduje sie pomiedzy 51

a 60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do zdobycia (z czesci kolokwiow
sprawdzajacej wiedze i z egzaminu ustnego).

NA OCENE 3.0

Student uzyskal co najmniej potowe punktow z kazdego z kolokwiow (w czesci
dotyczacej wiedzy) oraz jego odpowiedzi podczas rozmowy zaliczeniowej zostaly
ocenione na co najmniej potowe mozliwej do zdobycia liczby punktéw. Liczba
uzyskanych przez studenta punktéw znajduje sie pomiedzy 61

a 70% maksymalnej liczby punktoéw mozliwych do zdobycia (z czesci kolokwiow
sprawdzajacej wiedze i z egzaminu ustnego).

NA OCENE 3.5

Student uzyskal co najmniej potowe punktow z kazdego z kolokwiow (w czesci
dotyczacej wiedzy) oraz jego odpowiedzi podczas rozmowy zaliczeniowej zostaly
ocenione na co najmniej polowe mozliwej do zdobycia liczby punktéw. Liczba
uzyskanych przez studenta punktéw znajduje sie pomiedzy 71

a 80% maksymalnej liczby punktow mozliwych do zdobycia (z czesci kolokwiow
sprawdzajacej wiedze i z egzaminu ustnego).

NA OCENE 4.0

Student uzyskal co najmniej potowe punktow z kazdego z kolokwiow (w czesci
dotyczacej wiedzy) oraz jego odpowiedzi podczas rozmowy zaliczeniowe]j zostaly
ocenione na co najmniej potowe mozliwej do zdobycia liczby punktéow. Liczba
uzyskanych przez studenta punktow znajduje sie pomiedzy 81

a 90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do zdobycia (z czesci kolokwiow
sprawdzajacej wiedze i z egzaminu ustnego).

NA OCENE 4.5

Student uzyskal co najmniej potowe punktow z kazdego z kolokwiow (w czesci
dotyczacej wiedzy) oraz jego odpowiedzi podczas rozmowy zaliczeniowej zostaly
ocenione na co najmniej potowe mozliwej do zdobycia liczby punktéw. Liczba
uzyskanych przez studenta punktéw znajduje sie pomiedzy 91

a 100% maksymalnej liczby punktow mozliwych do zdobycia (z czesci kolokwiow
sprawdzajacej wiedze i z egzaminu ustnego).

NA OCENE 5.0
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EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0

Student nie otrzymal co najmniej potowy punktéw z pierwszego z kolokwiow
potowkowych (w czesci dotyczacej umiejetnoscei).

NA OCENE 3.0

Student otrzymal co najmniej polowe punktéw z pierwszego z kolokwiow
potowkowych (w czesci dotyczacej umiejetnosei). Liczba uzyskanych przez
studenta punktow znajduje sie pomiedzy 51 a 60% maksymalnej liczby punktow
mozliwych do zdobycia (z czeSci sprawdzajacej umiejetnosci).

NA OCENE 3.5

Student otrzymal co najmniej polowe punktéw z pierwszego z kolokwiow
potowkowych (w czesci dotyczacej umiejetnosei). Liczba uzyskanych przez
studenta punktow znajduje sie pomiedzy 61 a 70% maksymalnej liczby punktow
mozliwych do zdobycia (z czesci sprawdzajacej umiejetnosci).

NA OCENE 4.0

Student otrzymal co najmniej potowe punktow z pierwszego z kolokwiow
polowkowych (w czesci dotyczacej umiejetnosei). Liczba uzyskanych przez
studenta punktow znajduje sie pomiedzy 71 a 80% maksymalnej liczby punktow
mozliwych do zdobycia (z czesci sprawdzajacej umiejetnosci).

NA OCENE 4.5

Student umie stosowaé¢ wszystkie poznane algorytmy, umie udowodni¢
poprawno$é¢ wiekszosci z nich i poprawnie rozpoznaje praktyczne problemy,
w ktérych maja one zastosowanie.

NA OCENE 5.0

Student otrzymal co najmniej potowe punktow z pierwszego z kolokwiow
polowkowych (w czesci dotyczacej umiejetnosei). Liczba uzyskanych przez
studenta punktow znajduje sie pomiedzy 91 a 100% maksymalnej liczby punktow
mozliwych do zdobycia (z czesci sprawdzajacej umiejetnosci).

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

Student nie otrzymal co najmniej potowy punktéow z drugiego z kolokwiow
potowkowych (w czesci dotyczace] umiejetnosei).

NA OCENE 3.0

Student otrzymal co najmniej potowe punktow z drugiego z kolokwiow
polowkowych (w czesci dotyczacej umiejetnosei). Liczba uzyskanych przez
studenta punktow znajduje sie pomiedzy 51 a 60% maksymalnej liczby punktow
mozliwych do zdobycia (z czesci sprawdzajacej umiejetnosci).

NA OCENE 3.5

Student otrzymal co najmniej potowe punktow z drugiego z kolokwiow
polowkowych (w czesci dotyczacej umiejetnosei). Liczba uzyskanych przez
studenta punktow znajduje sie pomiedzy 61 a 70% maksymalnej liczby punktow
mozliwych do zdobycia (z czesci sprawdzajacej umiejetnosci).

NA OCENE 4.0

Student otrzymal co najmniej polowe punktéw z drugiego z kolokwiow
potowkowych (w czesci dotyczacej umiejetnosci). Liczba uzyskanych przez
studenta punktow znajduje sie pomiedzy 71 a 80% maksymalnej liczby punktow
mozliwych do zdobycia (z czesci sprawdzajacej umiejetnosci).

NA OCENE 4.5

Student otrzymal co najmniej potowe punktéow z drugiego z kolokwiow
potowkowych (w czesci dotyczacej umiejetnosei). Liczba uzyskanych przez
studenta punktow znajduje sie pomiedzy 81 a 90% maksymalnej liczby punktow
mozliwych do zdobycia (z czesci sprawdzajacej umiejetnosei).
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NA OCENE 5.0

Student otrzymal co najmniej potowe punktow z drugiego z kolokwiow
potowkowych (w czesci dotyczacej umiejetnosei). Liczba uzyskanych przez
studenta punktow znajduje si¢ pomiedzy 91 a 100% maksymalnej liczby punktow
mozliwych do zdobycia (z czesci sprawdzajacej umiejetnosci).

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie uczestniczy w zajeciach (wyktadach lub éwiczeniach). Student nie
przygotowuje zadann domowych. Student nie wykonuje éwiczen z platformy
e-learningowe;j.

NA OCENE 3.0

Student bierze udzial w zajeciach (wykltadach i éwiczeniach). Student
przygotowuje zadania domowe. Student wykonuje zadania z platformy
e-learningowej. Liczba punktéw zdobytych przez studenta za aktywnosé znajduje
sie pomiedzy 51 a 60% mozliwej do zdobycia liczby punktow.

NA OCENE 3.5

Student bierze udzial w zajeciach (wykladach i éwiczeniach). Student
przygotowuje zadania domowe. Student wykonuje zadania z platformy
e-learningowej. Liczba punktow zdobytych przez studenta za aktywnos¢ znajduje
sie pomiedzy 61 a 70% mozliwej do zdobycia liczby punktow.

NA OCENE 4.0

Student bierze udzial w zajeciach (wyktadach i éwiczeniach). Student
przygotowuje zadania domowe. Student wykonuje zadania z platformy
e-learningowej. Liczba punktéow zdobytych przez studenta za aktywnosé znajduje
si¢ pomiedzy 71 a 80% mozliwej do zdobycia liczby punktow.

NA OCENE 4.5

Student bierze udzial w zajeciach (wyktadach i éwiczeniach). Student
przygotowuje zadania domowe. Student wykonuje zadania z platformy
e-learningowej. Liczba punktéw zdobytych przez studenta za aktywnosé znajduje
sie pomiedzy 81 a 90% mozliwej do zdobycia liczby punktow.

NA OCENE 5.0

Student bierze udzial w zajeciach (wykladach i éwiczeniach). Student
przygotowuje zadania domowe. Student wykonuje zadania z platformy
e-learningowej. Liczba punktow zdobytych przez studenta za aktywno$¢ znajduje
sie pomiedzy 91 a 100% mozliwej do zdobycia liczby punktow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W04 K W06 C1C2 C3 W1 F1 F2 F3 P1 P2
EK1 K_U03K_U29 Cel 1 W2 W3 W4 W6 N1 N2 N3 P3
K W06 K _U03 C2 C4 W2 W3 F1 F2 F3 P1 P2
EK2 K_U04K_U29 Cel 2 W6 N1 N2 N3 N4 P3
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LITERATURA PODSTAWOWA
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
C1C2C3C4
K W04 K U
EK3 ~WO _U03 Cel 3 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 Fl F2 F3 P1 P2
K U29 P3
- W5 W6
K_U29K_KOL | 0o C1 C2 C3 C4
EK4 K K02 K KO3 N Cul 3e W1 W2 W3 W4 | NI1N3N4 N5 P3 P4 P5
K_ K04 K_KO05 ¢ W5 W6
11 WYKAZ LITERATURY

[1 | Kenneth A. Ross, Charles R.B. Wright — Matematyka dyskretna, Warszawa, 2002, PWN

[2 | W. Lipski, W. Marek — Analiza kombinatoryczna, Warszawa, 1986, PWN

[3 ] J. R. Wilson — Wprowadzenie do teorii grafow, Warszawa, 1998, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] R.Wilson — Wprowadzenie do teorii graféw, Warszawa, 1999, PWN

[2 | M. Goodaire, M. Parementer — Discrete Mathematics with Graph Theory, New York, 2000, Prentice Hall

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Magdalena Grzech (kontakt: magdag@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Magdalena Grzech (kontakt: magdalena.grzech@pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI

(odpowiedzialny za przedmiot)

(data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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