POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2017/2018

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiéw: Matematyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Modelowanie matematyczne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka obliczeniowa

NAZWA PRZEDMIOTU

Computational mathematics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WFMil M oIS B9 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 30 0 0 45 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Metody rozwigzywania probleméw matematycznych przy pomocy komputera.

Kod archiwizacji: 7TD604AAD
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wstep do analizy matematycznej.

2 Wstep do algebry.

3 Wstep do informatyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna podstawowe problemy matematyczne mozliwe do rozwiazania przy pomocy komputera.
EK2 Umiejetnosci Potrafi rozwigzaé¢ podstawowe problemy matematyczne przy pomocy komputera.
EK3 Umiejetnosci Umie obstugiwa¢ wybrany pakiet matematyczny.

EK4 Kompetencje spoleczne Potrafi wspolpracowaé w grupie nad rozwiazaniem wskazanych probleméw meto-
dami komputerowymi.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Pakiety Matematyczne 4
W2 Modelowanie matematyczne 2
W3 Zrodia bledéw. Formuly poprawne numerycznie i niepoprawne - przyktady 2
W4 Arytmetyka zmiennopozycyjna - Katastrofalne anulowanie cyfr znaczacych 5
- przyktady
W5 Analiza bledéw - przyklady 2
W6 Eliminacja Gaussa + rozktad LU 2
W7 Metody iteracyjne dla uktadéw réwnan 2
W8 Wartosci wtasne+rozklad QR 3
W9 Rozwiazywanie réwnan nieliniowych 2
W10 Metody wielomianowe 2
W11 Rozne metody aproksymacji 3
W12 Roézniczkowanie oraz calkowanie numeryczne 2
W13 Roéwnania rézniczkowe zwyczajne pierwszego stopnia 2
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Pakiety Matejmatyczne. Obliczenia symboliczne a numeryczne. Ilustracja graficzna 15
eksperymentow.
K2 Eksperymenty z formutami numerycznymi. Stabilno$¢ a uwarunkowanie. 6
K3 Eliminacja Gaussa+ rozklad LU. Iteracyjne rozwigzywanie uktadéw rownan 6
K4 Odwracanie macierzy+wartosci wlasne 3
K5 Rozwigzywanie réwnan nieliniowych 3
K6 Wartosciowanie i zera wielomianéw 3
K7 Interpolacja a aproksymacja 3
K8 Rozniczkowanie a catkowanie numeryczne 3
K9 Numeryczne metody rozwiazywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych rzedu 3
pierwszego

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia laboratoryjne

Prezentacje multimedialne

Praca w

grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 75
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 80
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Realizacja projektu: Pakiety Matematyczne
F2 Realizacja projektu: Eksperymenty Numeryczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Kazda z ocen formujacych musi byé pozytywna

W2 Srednia wazona z ocen formujacych musi by¢ pozytywna.
OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALRU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy: Pakiety Matematyczne

B2 Projekt zespotowy: Eksperymenty Numeryczne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 3.0

Student potrafi wskaza¢ fragment wyktadu konieczny do poprawnego wykonania
wskazanych eksperymentéw a nastepnie powtorzy¢ je przy zmienionych
warunkach brzegowych.

NA OCENE 4.0

Wiekszo$¢ wskazanych eksperymentéw zostata wykonana, poprawnie opisana
oraz uzupelniona wnioskami.

NA OCENE 5.0

Wszystkie wykonane eksperymenty zostaty bardzo dobrze wykonane, opisane
oraz uzupelnione wyjatkowo trafnymi wnioskami. Trudniejsze eksperymenty
wzbogacono o wariacje. Student potrafi kojarzy¢ zwiazki pomiedzy informacjami
przekazanymi na wykladzie.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

60% wskazanych eksperymentow jest zaimplementowane. Wklad Studenta
w realizacje projektu nie wyr6znia sie w zaden zauwazalny sposéb na tle innych
Studentow.

NA OCENE 4.0

80% wskazanych eksperymentéw jest zaimplementowane. Wklad Studenta
w realizacje projektu jest istotny

NA OCENE 5.0

Wszystkie wskazane eksperymenty sa poprawnie zaimplementowane. Wktad
Studenta jest kluczowy dla realizacji projektu

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

Nie spelnia wymagari na ocene 3.0

NA OCENE 3.0

60% zadan projektu Pakiety Matematyczne jest rozwigzane. Wklad Studenta
w rozwigzanie nie wyr6znia si¢ w zaden sposob na tle innych Studentow.

NA OCENE 4.0

80% zadan projektu Pakiety Matematyczne jest rozwiazane. Wklad wlasny
Studenta w rozwiazanie jest istotny. Student potrafi powtorzy¢ wlasne
rozwigzania a takze zrealizowa¢ z drobnymi problemami niektére zadania
pozostalych Studentéw w grupie projektowej.

NA OCENE 5.0

Wszystkie zadania projektu Pakiety Matematyczne sa rozwiazane. Wktad wlasny
Studenta w rozwiazanie jest wyjatkowo istotny. Student potrafi wyjasni¢
wszystkie szczegdly wlasnych rozwigzan. Student potrafi zrealizowaé zadania
pozostalych Studentéw w grupie projektowe;j.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Student potrafi wskaza¢ swoj wktad w realizowanych zadaniach projektowych.

NA OCENE 4.0

Student potrafi poprawnie opisaé¢ zadania cztonkow grupy projektowej oraz
poprawnie przedstawia wyniki catej grupy.

NA OCENE 5.0

Zaangazowanie Studenta w zadania zespotowe jest wyjatkowo istotne w ocenie
pozostatych cztonkéw grupy oraz prowadzacego zajecia.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

W1 W2 W3 W4
K U26 K U2
EK1 _U26 K_U28 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1

P1

EK2 K_U28 Cel 1 K3 K4 Kb N2

F1

EK3 K_ W09 Cel 1 K1 K2 N2 N3

F1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11

K K01
ER4 - Cel 1 W12 W13 K1 K2 N4
K3 K4 K5 K6

K7 K8 K9

F1F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Jankowska, M. Jankowski — Przeglad metod i algorytmoéw numerycznych., Warszawa, 1981, WNT

[2 | F.S. Acton — Numerical methods that works, , 0,
[3 | D. Kincaid, E.-W. Cheney — Numerical Analysis, , 0,

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] J. Povstenko — Wprowwadzenie do metod numerycznych, Warszawa, 2005, Exit

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Piotr Kot (kontakt: pkot@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. Piotr Kot (kontakt: pkot@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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