POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: 2
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria sanitarna,Hydrotechnika i geoinzynieria Il,Instalacje i urzadzenia cieplne i zdrowotne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Fizyka

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS oIN B6 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 30 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami mechaniki klasycznej.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami dotyczacymi elektrodynamiki.

Cel 3 Zapoznanie studentow z wybranymi zagadnieniami fizyki wspotczesnej(elementy szczegolnej teorii wzgled-

nosci, fizyka jadrowa).

Kod archiwizacji: 90E2014C
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Cel 4 Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami rozwiazywania prostych zadan i modeli fizycznych dotycza-
cych zagadnien przedstawionych na wyktadzie.

Cel 5 Zapoznanie studentéw z praca eksperymentalna: wykonywaniem prostych pomiaréw oraz opracowaniem,
przedstawianiem i interpretowaniem otrzymanych wynikow.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Student posiada wiedze w zakresie fizyki i matematyki na poziomie szkoty sredniej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej dotyczace: kinematyki i dyna-
miki klasycznej, zasad zachowania energii, pedu, momentu pedu, wlasnosci pola grawitacyjnego oraz ruchu
drgajacego i falowego.

EK2 Wiedza Student potrafi oméwié¢ podstawowe zagadnienia dotyczace: wlasnosci pdl elektrycznego i magne-
tycznego, pradu elektrycznego oraz praw elektrodynamiki.

EK3 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia fizyki wspotczesnej, w tym elementy szczegélnej teorii wzgled-
nosci i fizyki jadrowej.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé proste zadania i problemy ilustrujace wybrane zagadniania z fi-
zyki, przedstawione na wyktadzie.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ proste pomiary testujace istniejace modele fizyczne, potrafi
postugiwaé sie aparatura pomiarowa, umie opracowywac i przedstawi¢ wyniki eksperymentu fizycznego.

EK6 Kompetencje spoleczne Student potrafi pracowaé¢ indywidualnie i w zespole, jest w pracy rzetelny i od-
powiedzialny.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wiadomosci wstepne: wielkosci fizyczne, prawa fizyczne, uklad jednostek SI, 5

skalary, wektory- rachunek wektorowy. Oddzialywania fundamentalne.

Kinematyka punktu materialnego: wektory potozenia, predkosci, przyspieszenia,
W2 roéwnanie toru, klasyfikacja ruchow. Ruch krzywoliniowy: przyspieszenie styczne 2
i normalne. Ruch po okregu.

Dynamika punktu materialnego i bryly sztywnej: zasady dynamiki Newtona,
W3 zasada zachowania pedu, uklady inercjalne. Uklady nieinercjalne: sity 2
bezwladnosci w ruchu postepowym i obrotowym.

Praca, moc, energia kinetyczna i potencjalna. Zwiazek miedzy tymi wielko$ciami.
Sity zachowawcze i niezachowawcze. Zasada zachowania energii.

Ruch obrotowy bryly sztywnej: moment sity, moment pedu, moment bezwltadnosci,
twierdzenie Steinera, rownanie ruchu, zasada zachowania momentu pedu.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Ruch harmoniczny prosty: wielkosci podstawowe- definicje, réwnanie ruchu,
Wé L . . . . . 2
predkosé, przyspieszenie, energia catkowita punktu materialnego.
Ruch falowy: rownanie fali, predko$¢ rozchodzenia sie fal sprezystych, interferencja
W7 . . C . . 2
fal, fale stojace. Dyfrakcja. Prawa odbicia i zalamania.
Transformacja Galileusza. Transformacja Lorentza i odwrotna transformacja
W8 Lorentza. Konsekwencje transformacji Lorentza: skrocenie dlugosci, dylatacja 3
czasu, relatywistyczne dodawanie predkosci, ped i energia relatywistyczna.
Elektrostatyka: wielkosci charakteryzujace pole elektrostatyczne ( natezenie,
W9 . . . 2
potencjal, strumieni pola), prawo Coulomba i prawo Gaussa.
Prad elektryczny ( natezenie pradu, opér elektryczny). Prawo Ohma, I i IT prawo
W10 . L . ) 2
Kirchhoffa, szeregowe i rownolegle laczenie oporéw.
Pole magnetyczne ( wektor indukeji i strumieri pola magnetycznego). Prawo
W11 Gaussa dla pola magnetycznego. Ruch tadunkéw w polu magnetycznym ( sita 3
Lorentza, sita elektrodynamiczna). Prawo Ampera. Prawo Biota- Savarta.
Indukcja elektromagnetyczna. Prawo indukcji Farady’a. Indukcyjnos$é. Energia
pola magnetycznego.Réwnania Maxwella. Fale elektromagnetyczne.Swiatto jako
W12 e e L Ae TR g 4
fala elekrtomagnetyczna. Zjawiska: odbicia, zalamania, ugiecia, interferencji
i polaryzacji swiatta
Budowa jadra atomowego. Czastki elementarne. Promieniotwoérczo$¢ naturalna.
W13 B . S . 2
nergia jadrowa i jej wykorzystanie w energetyce. Reaktory atomowe.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Elementy rachunku wektorowego i analizy matematycznej. Obliczanie predkosci
C1 i przyspieszenia w ruchu prostoliniowym i krzywoliniowym w réznych uktadach 2
odniesienia.
Rozwiazywanie réwnan ruchu dla prostych przyktadéw z dynamiki klasycznej.
2 Opis ruchu w uktadach nieinercjalnych. Zderzenia sprezyste i niesprezyste. Praca 4
i energia w centralnym polu grawitacyjnym. Zastosowanie zasad zachowania pedu,
momentu pedu i energii mechanicznej w uktadach izolowanych.
C3 Oscylator harmoniczny - przyktady. Superpozycja i interferencja fal, fale stojace. 3
Ruch tadunkéw w polach: elektrycznym i magnetycznym. Zastosowanie prawa
C4 Gaussa do wyznaczania pola elektrycznego. Proste przyklady zastosowania prawa 4

Ampere’a i Faradaya.
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cieczy. 8. Wyznaczanie naprezeri za pomoca tensometru oporowego. Pole
elektromagnetyczne i fizyka wspolczesna. 9. Badanie pola magnetycznego przy
zastosowaniu hallotronu. 10. Badanie pola elektrycznego metoda wanny
elektrolitycznej. 11. Identyfikacja widm atomowych przy uzyciu spektroskopu.

NARY
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zagadnienia wzglednosci czasu i skrocenia dlugosci w zadaniach.Zastosowanie

C5 transformacji Lorentza do wyprowadzenia wzoréw na transformacje predkosci. 2
Wyznaczanie pedu i energii relatywistyczne;j.

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Cwiczenie obowigzkowe Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomoca,

L1 wahadta prostego. Opracowanie wynikow pomiaréw, niepewnosci i btedy 3
pomiarowe.
Studenci wykonuja cztery ¢wiczenia z ponizszego zestawu. Fale 1. Polaryzacja
Swiatta. 2. Dyfrakcja i interferencja Swiatla lasera. 3. Wyznaczanie dlugosci fali za
pomoca siatki dyfrakcyjnej. 4. Wyznaczanie szybkosci dzwieku w powietrzu.
Wtasnosci cial statych i cieczy. 5. Transport i wymiana ciepta. 6. Wyznaczanie

L2 gestosci cial statych i cieczy. 7. Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci dynamicznej 12

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia laboratoryjne

Zadania tablicowe

Konsultacje

Demonstracje fizyczne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Egzaminy i zaliczenia w sesji 30
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 60
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 OdpowiedzZ ustna

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny
P2 Zaliczenie pisemne

P3 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktorzy zaliczyli ¢wiczenia rachunkowe i laboratoryjne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Studer.lt nie zna podstawowy(.:h poje¢ z kinematyki i dynamiki punktu
materialnego i bryty sztywne;j.

NA OCENE 3.0 Student potrafi zdefiniowa¢ podstawowe wielkosci z mechaniki klasycznej.

NA OCENE 3.5 Stl’l(’ient zna podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej w stopniu
do$¢ dobrym
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Student zna podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej w stopniu

NA OCENE 4.
OCENE 4.0 dobrym
NA OCENE 4.5 Student zna podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej w stopniu
ponad dobrym
NA OCENE 5.0 Student zna podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej w stopniu
bardzo dobrym
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych pojeé¢ dotyczacych pola elektrycznego
i magnetycznego oraz pradu elektrycznego.
NA OCENE 3.0 Student potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia dotyczace pola elektrycznego
i magnetycznego oraz pradu elektrycznego.
Student potrafi omowi¢ podstawowe zagadnienia dotyczace pola elektrycznego
NA OCENE 3.5 i magnetycznego, pradu elektrycznego oraz praw elektrodynamiki w stopniu do$é¢
dobrym.
Student potrafi omowi¢ podstawowe zagadnienia dotyczace pola elektrycznego
NA OCENE 4.0 i magnetycznego, pradu elektrycznego oraz praw elektrodynamiki w stopniu
dobrym.
Student potrafi omowi¢ podstawowe zagadnienia dotyczace pola elektrycznego
NA OCENE 4.5 i magnetycznego, pradu elektrycznego oraz praw elektrodynamiki w stopniu
ponad dobrym.
Student potrafi omowi¢ podstawowe zagadnienia dotyczace pola elektrycznego
NA OCENE 5.0 i magnetycznego, pradu elektrycznego oraz praw elektrodynamiki w stopniu
bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie zna transformacji Lorentza i elementow fizyki jadrowej
NA OCENE 3.0 Student zna transformacje Lorentza i elementy fizyki jadrowej w stopniu
dostatecznym
NA OCENE 3.5 .Student.zna tran.sformja’qq Lorentza i jej konsekwencje oraz elementy fizyki
jadrowej w stopniu dosé¢ dobrym.
NA OCENE 4.0 .Student.zna tranﬁformaqq Lorentza i jej konsekwencje oraz elementy fizyki
jadrowej w stopniu dobrym.
NA OCENE 4.5 .Student.zna tran.sformaCJQ Lorentza i jej konsekwencje oraz elementy fizyki
jadrowej w stopniu ponad dobrym.
NA OCENE 5.0 .Student.zna tran.sformacjeg Lorentza i jej konsekwencje oraz elementy fizyki
jadrowej w stopniu bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 4
Student nie umie dzialan na wektorach i nie potrafi oblicza¢ podstawowych
NA OCENE 2.0

wielkos$ci w kinematyce i dynamice.
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Student potrafi rozwiazywaé proste zadania z mechaniki klasycznej oraz

NA OCENE 3. .
OCENE 3.0 elektromagnetyzmu w stopniu dostatecznym.
NA OCENE 3.5 Student potrafi rozwigzywaé zada,r}la z mechaniki klasycznej oraz
elektromagnetyzmu w stopniu do§é dobrym.
NA OCENE 4.0 Student potrafi rozwigzywaé zac’lanla / I.nechamkl. klasycznej,
elektromagnetyzmu i fizyki wspolczesnej w stopniu dobrym.
Student potrafi rozwiazywaé zadania z mechaniki klasycznej,
NA OCENE 4.5 . . . . .
elektromagnetyzmu i fizyki wspoélczesnej w stopniu ponad dobrym.
Student potrafi rozwiazywaé zadania z mechaniki klasycznej,
NA OCENE 5.0 . . . . .
elektromagnetyzmu i fizyki wspoélczesnej w stopniu bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie zna podstaw fizycznych eksperymentu, nie potrafi przeprowadzi¢
k2 pomiaréw, nie umie opracowaé i przedstawi¢ wynikoéw eksperymentu fizycznego.
Student zna podstawy fizycznyczne eksperymentu, potrafi przeprowadzié
NA OCENE 3.0 pomiary, umie opracowaé i przedstawi¢ wyniki eksperymentu fizycznego
w stopniu dostatecznym.
Student zna podstawy fizycznyczne eksperymentu, potrafi przeprowadzié
NA OCENE 3.5 pomiary, umie opracowaé i przedstawi¢ wyniki eksperymentu fizycznego
w stopniu dos$¢ dobrym.
Student zna podstawy fizycznyczne eksperymentu, potrafi przeprowadzié
NA OCENE 4.0 pomiary, umie opracowaé i przedstawi¢ wyniki eksperymentu fizycznego
w stopniu dobrym.
Student zna podstawy fizycznyczne eksperymentu, potrafi przeprowadzié
NA OCENE 4.5 pomiary, umie opracowaé i przedstawi¢ wyniki eksperymentu fizycznego
w stopniu ponad dobrym.
Student zna podstawy fizycznyczne eksperymentu, potrafi przeprowadzié
NA OCENE 5.0 pomiary, umie opracowaé i przedstawi¢ wyniki eksperymentu fizycznego
w stopniu bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi pracowaé¢ w zespole, w pracy jest nierzetelny.
NA OCENE 3.0 Student angazuje sie w prace zespolu w stopniu dostatecznym.
NA OCENE 3.5 Student angazuje si¢ w prace zespotu w stopniu do$¢ dobrym.
NA OCENE 4.0 Student angazuje sie w prace zespotu w stopniu dobrym, w pracy jest rzetelny.
NA OCENE 4.5 Student angazuje sie w prace zespotu w stopniu ponad dobrym, w pracy jest
rzetelny.
NA OCENE 5.0 Student angazuje sie w prace zespotu w stopniu bardzo dobrym, w pracy jest

rzetelny i odpowiedzialny.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 HG_W01 Cel 1 W6 W7 C3 C4 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2 F3P1

C5 L1 1.2

EK2 HG_W01 Cel 2 w9 VJV1102W11 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2 F3P1
EK3 HG_W01 Cel 3 W8 W13 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
EK4 HG_W01 Cel 4 N1 N3 N4 N5 F1F3 P2
EK5 HG_W01 Cel 5 N2 N4 N5 F2 F3 P3
EK6 HG_W01 Cel 5 N2 N4 F2 F3 P3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | R. Resnick, P. Halliday — Fizyka, Warszawa, 2000, PWN

[2 | A. Januszajtis — Fizyka dla politechnik, Warszawa, 1977, PWN

[3 | B. Oles, M. Duraj — Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Warszawa, 1995, PWN

[4 | A. Gajewski, A. Forys, A. Fory$s — Zadania i przyktady z fizyki, Krakow, 1989, PK

[5 | W.Dziurda, T. Stepienn, W. Otowski — Zbior zadan z fizyki z rozwigzaniami, Krakow, 1995, PK

|6 | Z. Piekarski, J. Kurzyk — Zadania z fizyki z rozwigzaniami, Krakow, 2001, PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. Wiestawa Bazela (kontakt: wbazela@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. Wiestawa Bazela (kontakt: wbazela®@pk.edu.pl)

2 prof.dr hab. Wlodzimierz Wojcik (kontakt: puwojcik@cyf-kr.edu.pl)
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3 mgr Stanistaw Stankowski (kontakt: stanislawstankowski@wp.pl)

4 dr Ewa Gondek (kontakt: Ewa.Gondek@if .pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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