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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wzmacnianie podltoza gruntowego

NAZWA PRZEDMIOTU

Strengthening of subsoil
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS oIS €30 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studenta z zagadnieniami dotyczacymi przygotowania i wzmocnienia podltoza gruntowego dla re-
alizacji konstrukcji geotechnicznych: w tym warunki geologiczne, no$noéé, odksztatcalno$é i wzmocnienie grun-
tow. Zapoznanie studenta z tradycyjnymi i nowoczesnymi metodami mechanicznymi, fizycznymi i chemicznymi
wzmacniania podloza gruntowego w celu bezpiecznego posadowienia obiektéw na gruntach stabonosnych oraz

Kod archiwizacji:



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

ze wzmocnieniami powierzchniowymi zboczy i skarp budowli ziemnych konstrukcjami biotechnicznymi oraz
konstrukcjami geotechnicznymi w tym z zastosowaniem geosyntetykéw w konstrukcjach geotechnicznych.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z konstrukcja i wymiarowaniem wzmocnienia podloza pod fundamentem geokrata
komoérkowa lub w postaci poduszek piaskowych.

Cel 3 Nabycie umiejetnosci we wspotpracy zespotowej w zakresie: analiza i rozwigzywanie problemu inzynierskiego
z zakresu wyboru sposobu wzmocnienia podltoza gruntowego pod okreslona konstrukeje geotechniczna.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze z zakresu podstawowych zagadnien geotechniki w zakresie przygotowania
i wzmocnienia podtoza gruntowego dla potrzeb dziatan inzynierskich w oparciu o warunki geologiczne, nosnosé
i odksztalcalnos¢ gruntéw. Student zna tradycyjne i nowoczesne metody mechaniczne, fizyczne i chemiczne
wzmacniania podloza gruntowego w celu bezpiecznego posadowienia obiektéw na gruntach stabonosnych, ja
rowniez zna metody wzmocnienia powierzchniowego zboczy i skarp budowli ziemnych konstrukcjami biotech-
nicznymi oraz konstrukcjami geotechnicznymi.

EK2 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosé wykonania obliczen geotechnicznych dla projektowania wzmoc-
nienia podloza pod fundamentem geokrata komorkows lub w postaci poduszek piaskowych.

EK3 Umiejetnosci Student posiada umiejetno$é¢ doboru prawidtowych metod i zastosowania wtasciwej technologi
wzmocnienia stabonognego podtoza gruntowego.

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi, we wspolpracy z zespoltem, formulowaé i rozwiazywaé zagad-
nienia geotechniczne zwigzane ze sposobami wzmocnienia podloza gruntowego pod okreslona konstrukcje
geotechniczna.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 projekt wymiarowania poduszek piaskowych pod fundamenty 8
P2 Projekt wzmocnienia podtoza pod fundamentem geokrata komorkowa. 7
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przekazanie wiadomog$ci dotyczacych celu, zasad i potrzeby wzmacniania
i uszczelniania podltoza gruntowego. Wybrane zagadnienia dotyczace
W1 przygotowania podtoza gruntowego dla realizacji konstrukcji geotechnicznych: 3
w tym warunki geologiczne, zagadnienia zwiazane z no$noscia, odksztalcalnoscia
podtoza pod fundamentami.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wybrane zagadnienia dotyczace metod wzmacniania podloza gruntowego
metodami mechanicznymi i fizycznymi. - w tym:. Zageszczanie, ugniatanie,
wibrowanie, ubijanie, konsolidacja dynamiczna, wymiana dynamiczna wymiana
gruntu, wtlaczanie thucznia, mieszanki optymalne, wstepne obciazenie gruntu,
obciazenie wstepne z zastosowaniem drenéw pionowych, wibroflotacja,
wibrowymiana, pale i stupy gruntowe, zamrazanie i spiekanie gruntu,
elektroosmoza, zbrojenie gruntu.

Wybrane zagadnienia dotyczace metod wzmacniania podloza gruntowego
metodami fizykochemicznymi i chemicznymi - w tym: Cementacja, wapnowanie,
iniekcje nisko i wysokoci$nieniowe zaczynu cementowego, bitumizacja,
sylikatyzacja, iniekcja zywicami i polimerami.

Geosyntetyki w konstrukcjach geotechnicznych.

Wzmocnienia powierzchniowe zboczy i skarp budowli ziemnych konstrukcjami
biotechnicznymi: a)czynniki niszczace zbocza i skarpy, b)obsiew, ¢)darniowanie,
d)obsadzanie wiklina, krzewami i drzewami, e)stosowanie biomat i innych lekkich
umocnienn powiazanych z roslinnoscia (geosiatki, gabiony, siatki stalowe)

Wzmocnienia powierzchniowe zboczy i skarp budowli ziemnych konstrukcjami
geotechnicznymi: - przypory kamienne - drenaze powierzchniowe i wgltebne
- metody gwozdziowania - geokraty komorkowe - gabiony rézne technologie

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsulta

cje

N5 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 08
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Odpowiedz ustna

F3 Projekt zespolowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Ocena koncowa to P1 liczona wg obowiazujacego regulaminu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie posiada podstawowej wiedzy z zakresu zagadniei wzmocnienia

zboczy i skarp budowli ziemnych .

NA OCENE 2. . . oL .
£ 2.0 podtoza gruntowego dla potrzeb dzialan inzynierskich.
Student posiada podstawowa-dostateczna wiedze z zakresu zagadnien
wzmocnienia podloza gruntowego dla potrzeb dzialtan inzynierskich. Student zna
NA OCENE 3.0 wybrane tradycyjne metody mechaniczne, fizyczne i chemiczne wzmacniania

podtoza gruntowego w celu bezpiecznego posadowienia obiektéw na gruntach
stabonos$nych, jak réwniez zna niektére metody wzmocnienia powierzchniowego
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Na

OCENE 3.5

Student posiada podstawowa wiedze z zakresu zagadnienn wzmocnienia podtoza
gruntowego dla potrzeb dzialan inzynierskich. Student zna tradycyjne metody
mechaniczne, fizyczne i chemiczne wzmacniania podtoza gruntowego w celu
bezpiecznego posadowienia obiektéw na gruntach stabonos$nych, jak rowniez zna
wybrane metody wzmocnienia powierzchniowego zboczy i skarp budowli
ziemnych .

Na

OCENE 4.0

Student posiada wiedze z zakresu zagadnieri wzmocnienia podloza gruntowego
dla potrzeb dzialan inzynierskich. Student zna tradycyjne metody mechaniczne,
fizyczne i chemiczne wzmacniania podloza gruntowego w celu bezpiecznego
posadowienia obiektéw na gruntach stabonos$nych, jak réwniez zna metody
wzmocnienia powierzchniowego zboczy i skarp budowli ziemnych konstrukcjami
geotechnicznymi.

Na

OCENE 4.5

Student posiada wiedze z zakresu zagadnienn wzmocnienia podloza gruntowego
dla potrzeb dziatan inzynierskich. Student zna tradycyjne i nowoczesne metody
mechaniczne, fizyczne i chemiczne wzmacniania podtoza gruntowego w celu
bezpiecznego posadowienia obiektéw na gruntach stabono$nych, jak réwniez zna
metody wzmocnienia powierzchniowego zboczy i skarp budowli ziemnych
konstrukcjami biotechnicznymi lub konstrukcjami geotechnicznymi.

Na

OCENE 5.0

Student posiada ugruntowana wiedze z zakresu zagadnieri wzmocnienia podloza
gruntowego dla potrzeb dziatan inzynierskich. Student zna tradycyjne

i nowoczesne metody mechaniczne, fizyczne i chemiczne wzmacniania podtoza
gruntowego w celu bezpiecznego posadowienia obiektéow na gruntach
stabonosnych, jak réwniez zna metody wzmocnienia powierzchniowego zboczy

i skarp budowli ziemnych konstrukcjami biotechnicznymi lub konstrukcjami
geotechnicznymi. Zna rozwiazania alternatywne.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie oddatl projektu lu nie potrafi go wykona¢ bez podstawowych bledow.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wykonaé obliczenia geotechniczne i rysunki dla projektowania
wzmocnienia podloza pod fundamentem geokraty komorkowa .Projekt wykonany
w terminie poprawkowym.

Na

OCENE 3.5

Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena konicowa ma charakter $redniej
wazonej co gwarantuje utrzymanie skali co p6t stopnia.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi wykonaé obliczenia geotechniczne i rysunki dla projektowania
wzmocnienia podltoza pod fundamentem geokrata, komoérkowa lub w postaci
poduszek piaskowych i potrafi przeprowadzi¢ optymalizacje wynikéw. Projekt
wykonany w terminie

Na

OCENE 4.5

Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena konicowa ma charakter $redniej
wazonej co gwarantuje utrzymanie skali co p6t stopnia.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi wykonaé opis techniczny, obliczenia geotechniczne i rysunki dla
projektowania wzmocnienia podtoza pod fundamentem geokrata komorkows lub
w postaci poduszek piaskowych i potrafi przeprowadzi¢ optymalizacje
wynikéow..Projekt wykonany w terminie

EFEKT KSZTALCENIA 3
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Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi dobraé¢ prawidtowej metody i zastosowaé¢ wlasciwa technologie
wzmocnienia stabonosnego podtoza gruntowego w oparciu o zadane parametry
gruntowe.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi dobra¢ prawidtows metode i zastosowaé wlasciwa technologie
wzmocnienia stabonosnego podtoza gruntowego w oparciu o zadane parametry
gruntowe.

Na

OCENE 3.5

Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena koncowa ma charakter sredniej
wazonej co gwarantuje utrzymanie skali co p6t stopnia.

Na

OCENE 4.0

Student posiada umiejetnosé analizy oraz doboru prawidlowych metod
i zastosowania wtasciwej technologi wzmocnienia stabono$nego podloza
gruntowego w oparciu o zadane parametry gruntowe.

Na

OCENE 4.5

Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena konicowa ma charakter sredniej
wazonej co gwarantuje utrzymanie skali co p6t stopnia.

Na

OCENE 5.0

Student posiada umiejetno$é analizy parametréw geotechnicznych podtoza
gruntowego oraz opisu, analizy i doboru prawidtowych metod i zastosowania
wlasciwej technologi wzmocnienia stabonosnego podtoza gruntowego.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Nie chce lub nie potrafi pracowaé¢ samodzielnie, nie potrafi przedstawié
poprawnej wlasnej opinii na temat przyjetych rozwiazan.Przedstawiona praca
jest niesamodzielna ale i nie zespotowa.

Na

OCENE 3.0

Praca studenta ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania
projektu. Potrafi prezentowaé¢ swoje zdanie w grupie na temat zagadnien
geotechnicznych oraz w trakcie oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu
ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana
do $redniej.

Na

OCENE 3.5

Praca studenta ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania
projektu. Potrafi prezentowa¢ swoje zdanie w grupie na temat zagadnien
geotechnicznych oraz w trakcie oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu
ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana
do éredniej.

Na

OCENE 4.0

Praca studenta ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania
projektu. Potrafi prezentowaé swoje zdanie w grupie na temat zagadnien
geotechnicznych oraz w trakcie oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu
ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana
do $redniej.

Na

OCENE 4.5

Praca studenta ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania
projektu. Potrafi prezentowa¢ swoje zdanie w grupie na temat zagadnien
geotechnicznych oraz w trakcie oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu
ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana
do éredniej.
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Praca studenta ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania
projektu. Potrafi prezentowa¢ swoje zdanie w grupie na temat zagadnien
geotechnicznych oraz w trakcie oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu
ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana
do érednie;j.

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 1 W5 W6 N1 N2 F2 P1
EK2 Cel 2 P1 P2 W2 W4 N3 N4 F1F2 P1
EK3 Cel 1 W2 W3 W5 W6 N1 N2 N5 F2 P1
EK4 Cel 3 w2 Wévzm W5 N1 N2 N4 N5 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] St. Pisarczyk — Mechanika gruntéw, Warszawa, 1999, Of.wyd.PW
[2 | Z. Wilun — Zarys Geotechniki, Warszawa, 2000, WKiL

[3 | St. Pisarczyk — Geoinzynieria metody modyfikacji podtoza gruntowego, Warszawa, 2005, Of.wyd. PW

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | D.Le$niewska, M.Kulczykowski — Grunt zbrojony jako materiat kompozytowy, Warszawa, 2001, IBW PAN
[2 | A.-Wesolowski + zespol — Geosyntetyki w konstrukcjach inzynierskich, Warszawa, 2000, SGGW

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Karolina Lach (kontakt: karolina.lach@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz Karolina Lach (kontakt: karolina.lach@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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