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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu ST-2_ICTw Experimental methods in catalysis and surface characterization

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Experimental methods in catalysis and surface characterization

Kod przedmiotu WITCh TCH oIIS D10 17/18

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 1.00

Semestry 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

4 10 0 0 0 0 5

3 Cele przedmiotu

Cel 1 The course reviews the experimental methods used in catalysis and chemical technology: spectroscopic
(e.g. IR, Raman, UV-Vis, MS, EPR, XPS, EXAFS), diffraction (e.g. XRD, SAXS), microscopic (e.g. STM,
SEM/TEM, PEEM). Additionally, some modern approaches will be shown: in situ and operando methods,
synchrotron and free electron laser methods. The characterization of materials will be discussed: elementar
composition, phases and crystallinity, phase changes during reaction, surface and bulk composition, porosity,

Kod archiwizacji:
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dispersion of active phases, acidic/basic site strength, activity testing. Types of catalytic processes and surface
modifications will be presented.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student is able to choose methods necessary for certain processes in catalysis and able to explain
the different types of methods used in surface characterization

EK2 Wiedza Student has a basic knowledge about catalysis and surface processes

EK3 Umiejętności Student is able to describe and explain: - the basic methods used in catalysis and surface
characterisation; - basic surface topology and processes; - basic problems in experimental methods

EK4 Kompetencje społeczne Student has a knowledge about the modern material characterization methods

6 Treści programowe

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1 Actual topics in experimental methods 5

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Introduction: Principal definitions of catalysis and surface topology. General
introduction to the types of methods for catalytic processes and surface
modifications

2

W2
Characterization of materials: Elementar composition, phases and crystallinity,
phase changes during reaction, surface and bulk composition, porosity, dispersion
of active phases, acidic/basic site strength, activity testing

2

W3 Spectroscopic methods: IR, Raman, UV-Vis, MS, EPR, XPS, EXAFS 3

W4 Diffraction methods: XRD, SAXS 1

W5
Synchrotron radiation: Synchrotron and free electron laser methods, Solaris, SLS
and SLAC synchrotrons 1

W6 Microscopic methods: STM, SEM/TEM, PEEM 1
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 lecture

N2 seminar

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 15

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 35

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 1.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 quiz

F2 seminar

Ocena podsumowująca

P1 quiz

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 Test and reports result min 60% correct answers. Student have basic knowledge
about the experimental methods.

Efekt kształcenia 2
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Na ocenę 3.0 Test and reports result min 60% correct answers. Student have basic knowledge
about the experimental methods.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Test and reports result min 60% correct answers. Student have basic knowledge
about the experimental methods.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Test and reports result min 60% correct answers. Student have basic knowledge
about the experimental methods.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K2_W02
K2_W07
K2_U05
K2_U08
K2_K02

Cel 1 S1 W1 W2 W3
W4 W5 W6 N1 N2 F1 F2 P1

EK2

K2_W07
K2_W08
K2_W13
K2_U08
K2_K02

Cel 1 S1 W1 W2 W3
W4 W5 W6 N1 N2 F1 F2 P1

EK3

K2_W02
K2_W03
K2_W07
K2_W08
K2_U05
K2_U20
K2_K01

Cel 1 S1 W1 W2 W3
W4 W5 W6 N1 N2 F1 F2 P1

EK4

K2_W02
K2_W03
K2_W07
K2_W08
K2_U05
K2_U20
K2_K01

Cel 1 S1 W1 W2 W3
W4 W5 W6 N1 N2 F1 F2 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] J.W. Niemanstsverdriet — Spectroscopy in Catalysis, New York, 1995, Wiley-CH

[2 ] D. Brune, R. Hellborg, H. J. Whitlow, O. Hunderi — Surface Characterization: A User’s Sourcebook,
New York, 1997, Wiley-CH

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Izabela Czekaj (kontakt: izabela.czekaj@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż., prof. PK Izabela Czekaj (kontakt: izabela.czekaj@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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