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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu IPS2015_Wybrane metody badania związków krystalicznych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Selected methods of crystaline compounds analysis

Kod przedmiotu WITCh TCH oIIS D26 15/16

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 0 0 30 0 0 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie się z podstawowymi technikami badawczymi stosowanymi w celu określenia struktury związków
krystalicznych.

Cel 2 Opanowanie umiejętności korzystania z bazy danych International Centre for Diffraction Data (ICDD) oraz
z mikroskopu optycznego, skaningowego mikroskopu elektronowego, profilometru stykowego oraz dyfraktome-
tru promieniowania rentgenowskiego

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Posiada pogłębioną i uporządkowaną wiedzę w zakresie badania struktury krystalicznej związków

EK2 Wiedza Opisuje technikę badań za pomocą dyfraktometru rentgenowskiego

EK3 Umiejętności Potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych i innych źródeł.

EK4 Umiejętności Potrafi analizować wyniki badań dyfraktometru rentgenowskiego oraz oceniać jakość warstw
przy użyciu skaningowego mikroskopu elektronowego, mikroskopu optycznego i profilometru.

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Szkolenie BHP oraz zapoznanie z regulaminem pracy w laboratorium. Szkolenie
stanowiskowe. 3

L2 Przygotowywanie próbek do badania 7

L3
Badanie struktury krystalicznej związków organiczno-nieorganicznych przy użyciu
dyfraktometru rentgenowskiego w obecności opiekuna. 10

L4
Analiza wyników XRD, określanie struktury związków oraz analiza powierzchni
nanowarstw na podstawie obrazów ze skaningowego mikroskopu elektronowego. 10

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1 Natura materii i natura promieniowania. Definicja struktury związku chemicznego. 3

S2

Ogólne przedstawienie wybranych metod badania struktury związków
chemicznych. Podstawy fizykochemiczne działania dyfraktometru rentgenowskiego.
Równanie Bragga. Zjawiska zachodzące podczas badań dyfrakcji promieniowania
rentgenowskiego.

6

S3
Budowa automatycznego dyfraktometru rentgenowskiego, skaningowego
mikroskopu elektronowego, mikroskopu optycznego. 6

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Narzedzia wzrokowe (tablica, rzutnik, rysunki )

N2 Narzedzia automatyzujace (komputer, programy do obróbki wykresów oraz obsługi urządzeń pomiarowych)

Strona 2/5



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

N3 Urządzenia badawcze będące na wyposażeniu laboratorium firmy.

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 3

Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wyników 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 2

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 61

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Zaliczenie prac praktycznych

F2 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Uzyskanie pozytywnej oceny formującej

W2 Wykonanie założonych prac praktycznych

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 Posiada podstawową wiedzę w zakresie badania struktury krystalicznej związków
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Na ocenę 4.0
Posiada podstawową, uporządkowaną wiedzę w zakresie badania struktury
krystalicznej związków.

Na ocenę 5.0
Posiada pogłębioną i uporządkowaną wiedzę w zakresie badania struktury
krystalicznej związków. Potrafi zdobytą wiedzę w jasny, zrozumiały sposób
przekazać współpracownikom.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 Zna podstawową zasadę działania dyfraktometru rentgenowskiego

Na ocenę 4.0
Zna podstawową zasadę działania dyfraktometru rentgenowskiego i zdobytą
wiedzę potrafi zastosować do wykonywania pomiarów.

Na ocenę 5.0
Zna podstawową zasadę działania dyfraktometru rentgenowskiego i potrafi ją
przekazać w sposób jasny współpracownikom. Zdobytą wiedzę potrafi zastosować
do wykonywania pomiarów.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Potrafi pozyskiwać informacje z publikacji i innych źródeł internetowych.

Na ocenę 4.0
Potrafi pozyskiwać informacje z publikacji, patentów i innych źródeł
internetowych.

Na ocenę 5.0
Potrafi pozyskiwać informacje z publikacji, patentów i innych źródeł
internetowych. Biegle posługuje się zdobytą wiedzą,potrafi przekazać ją
współpracownikom i wykorzystać w pracy.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0
Potrafi analizować wyniki badań dyfraktometru rentgenowskiego i na tej
podstawie zidentyfikować związkek.

Na ocenę 4.0
Potrafi analizować wyniki badań dyfraktometru rentgenowskiego, zidentyfikować
związek oraz oceniać jakość warstw przy użyciu skaningowego mikroskopu
elektronowego, mikroskopu optycznego i profilometru.

Na ocenę 5.0

Potrafi analizować wyniki badań dyfraktometru rentgenowskiego, zidentyfikować
związek oraz oceniać jakość warstw przy użyciu skaningowego mikroskopu
elektronowego, mikroskopu optycznego i profilometru. Wyciąga konstruktywne
wnioski na podstawie uzyskanych wyników.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 Cel 2 S1 S2 S3 N1 N2 F2

EK2 Cel 1 S3 N1 N2 N3 F2

EK3 Cel 1 S1 S2 S3 N1 N2 F2

EK4 Cel 2 L2 L3 N2 N3 F1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Bojarski Z. — Krystalografia, Warszawa, 2007, PWN

[2 ] Penkala T. — Zarys krystalografii, Warszawa, 1983, PWN

[3 ] Dereń J. — Chemia ciała stałego, Warszawa, 1975, PWN

[4 ] Przedmojski J — Rentgenowskie metody badawcze w inżynierii materiałowej, Warszawa, 1990, WNT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr Elżbieta Obara (kontakt: ela.obara@sauletech.com)

Osoby prowadzące przedmiot

1 mgr Olga Malinkiewicz (kontakt: olga@sauletech.com)

2 dr Elżbieta Obara (kontakt: ela.obara@sauletech.com)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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