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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU ST-2 LTO Technologia produktéw malotonazowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Technology of fine chemicals
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIIS D15 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBa PUNKTOW ECTS 7.00

SEMESTRY 1

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 30 0 60 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z metodami badania i oceny wtasciwosci produktéow malotonazowych oraz wplywie
roznych czynnikow, zjawisk i parametréow procesdéw rzutujacych na jako$é i wartosé uzytkows wyrobdw.

Cel 2 Nabycie przez studentéw umiejetnosci syntezy zwiazkéw wykorzystywanych w technologiach matotonazo-
wych, pozyskiwania i oczyszczanie cennych sktadnikéw z surowcéw naturalnych oraz doboru stosowanych
w tych syntezach metod i parametréw.

Kod archiwizacji: D519EA5C
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z metodami rozwiazywania probleméw pojawiajacych sie podczas prowadzenia proce-
séw produkcyjnych w matych przedsiebiorstwach, produkujacych wysoko przetworzone chemikalia na potrzeby
przemystu farmaceutycznego, kosmetycznego, srodkéw ochrony roslin, tworzyw sztucznych, petrochemicznego
i innych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 uzyskane kompetencje I stopnia w zakresie podstaw technologii chemicznej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student definiuje pojecie jakosci wyrobu oraz prezentuje systemy zapewnienia jakosci w odniesieniu
do wymagan stawianych produktom technologii matotonazowych.

EK2 Wiedza Student objasnia metody badania i oceny wtasciwosci uzytkowych wyrobéw matotonazowych na
przyktadach wybranych produktéw wykorzystywanych w przemysle: farmaceutycznym, spozywczym, chemii
kosmetykow, barwnikéw, preparatow chemii gospodarczej, tworzyw sztucznych, produktéow petrochemicznych
oraz na potrzeby produkcji sSrodkéw ochrony roslin.

EK3 Wiedza Student objasnia sposob projektowania nowoczesnych produktéw matotonazowych zgodnie z zato-
zeniami zréwnowazonego rozwoju i praw zielonej chemii.

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi wspotpracowaé w zespole, majac swiadomosé odpowiedzialnosci
za efekty osobiscie realizowanych zadan oraz efekty zadan calego zespotu. Potrafi mysleé i dziata¢ kreatywnie.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé¢ syntezy zwiazkoéw o wlasciwosciach powierzchniowo czynnych, barw-
nikéw specjalnego przeznaczenia i substancji pomocniczych. Potrafi wyodrebni¢ pozadane substancje z surow-
cow naturalnych oraz oczyscié¢ je z zanieczyszczen i okresli¢ ich wlasciwosci. Potrafi okresli¢ sklad i czystosé
otrzymanych preparatow.

EK6 Umiejetnosci Na podstawie dobranych przez siebie i wykonanych samodzielnie pomiaréw student potrafi
przeprowadzi¢ analize procesu maltotonazowego, wskaza¢ btedy w realizacji i zaproponowaé sposob ich elimi-
nacji. Potrafi r6wniez wykonywaé oznaczenia normowe wtasciwosci uzytkowych produktéw matotonazowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Definicje: produkty malotonazowe, towaroznawstwo, jakos¢. Zasady Deminga,
Wi Regulacje prawne w Polsce i Unii Europejskiej. Harmonizacja przepisow 2
technicznych za pomoca dyrektyw.

System normalizacji ISO, system zapewnienia jakosci, zasady prawidlowej
W2 praktyki wytworczej i laboratoryjnej. Badania normowe w ocenie jakoSci. 4
Struktura przedsiebiorstw.

Aspekt ekologiczny nowoczesnych metod produkcji malotonazowej. Zasady zielonej
W3 chemii, zrownowazony rozwoj, zasady projektowania nowoczesnych technologii, 4
katalizatory we wspotczesnych technologiach matotonazowych.
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Nowoczesna produkcja malotonazowa na potrzeby przemystu farmaceutycznego,
spozywczego, kosmetycznego, chemii gospodarczej, sSrodkéw ochrony roslin,
paliwowego, barwnikéw, polimeréw. Produkcja w oparciu o surowce naturalne:
skrobia, dekstryny, melas, karmel, ttuszcze roslinne i zwierzece. Naturalne zrédta
substancji stodzacych o charakterze sacharydow, biatek. Polsyntetyczne

i syntetyczne substancje stodzace. Barwniki specjalne (naturalne i syntetyczne).

20

LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBa
GODZIN

L1

Synteza pigmentow i barwnikow oraz ocena ich wlasciwosci: - synteza pigmentu
nitrozowego wytwarzanego w formie zelazowego kompleksu i zastosowanie go do
barwienia farby olejnej; - otrzymywanie czarnego barwnika azynowego wprost na
wloknie (lub drewnie); - synteza barwnika o wlasciwosciach fluorescencyjnych; -
synteza $wiattoodpornego, niebieskiego pigmentu do farb i lakieréw; - synteza
biatych pigmentéw thuszczowych.

L2

Wykonanie spoiwa do farb, farby z udzialem tego spoiwa oraz ocena wlasciwosci
uzytkowych produktu: - spoiwo temperowe.

L3

Synteza i oznaczanie wlasciwosci detergentéw: - wykonanie podstawowych
oznaczen skladu preparatu handlowego; - wykonanie oznaczenia (wybranych)
wlasnosci uzytkowych; - kompleksometryczne oznaczanie surfaktantow
anionowych; - oznaczanie alkalicznosci detergentéw; - oznaczanie zawartosci
gliceryny w mydlach; - oznaczanie organicznych zwiazkéw pomocniczych
znajdujacych sie¢ w proszkach do prania; - synteza estru o wlasciwosciach
powierzchniowo-czynnych i sprawdzenie jego wlasciwosci zwilzajacych.

L4

Biodegradacja surfaktantow - oznaczenia normowe.

L5

Ekstrakty roslinne: - otrzymywanie betuliny i jej pochodnych; - uzyskanie
substancji czynnej ekstraktu z nasion roslin z rodziny baldaszkowatych (sktadnik
potencjalnych fungicydéow naturalnych); - otrzymywanie juglonu i jego
pochodnych.

L6

Badania ttuszczéw i ich pochodnych: - zmydlanie ttuszczu, synteza mydia,
oznaczenia normowe sktadu i podstawowych wtasciwosci; - synteza
powierzchniowo czynnego estru kwasu ttuszczowego i wybranego poliolu; -
oznaczanie liczby jodowej.

L7

Badania wlasciwosci antyoksydacyjnych: - badania poréwnawcze wtasciwosci
antyoksydacyjnych wybranych sktadnikéw stosowanych w kosmetykach; -
oznaczanie polifenoli w ekstraktach roslinnych i gotowych produktach
kosmetycznych.

L8

Sktadniki biopaliw: - transestryfikacja polioli estrami metylowymi kwasdw
ttuszczowych; - odwadnianie biokomponentéw ekobenzyny.
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L9 Komponenty prep.al.raté'w chemii gospodarczej: - synteza wybielaczy optycznych; - 5
synteza substancji zelujacych.
L10 Synteza i badania konserwantéw zywnosci - estry kwasu p-hydroksybenzoesowego. 4
L11 Synteza potproduktéow do produkeji tworzyw polimerowych - kaprolaktam. 5
L12 Regeneracja rozpuszczalnikow i ocena ich czystosci. 3
7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne
N2 Wyklady

N3 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 90
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 40
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
konsultacje na odlegtosé za pomoca metod e-learningowych 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 205
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Test z materiatu objetego laboratorium

F3 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wykonanie wszystkich ¢wiczeri laboratoryjnych i zaliczenie testu koncowego

W2 Rozliczenie wydawanego studentom na laboratorium szkla i urzadzen

W4 Zdanie egzaminu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
mniej niz 60% poprawnych odpowiedzi w tescie. Student nie zna metod
NA OCENE 2.0 L. , . . .. . .
zapewnienia jakosci wyrobow, nie potrafi zdefiniowaé pojecia jakosci.
NA OCENE 3.0 60%-70% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 3.5 71%-79% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 4.0 80%-87% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 4.5 88%-94% poprawnych odpowiedzi w tescie
wiecej niz 94% poprawnych odpowiedzi w tescie. Student definiuje pojecie jakosci
NA OCENE 5.0 wyrobu, potrafi opisa¢ i scharakteryzowaé obowigzujace systemy zapewnienia
jakosci.
EFEKT KSZTALCENIA 2
mniej niz 60% poprawnych odpowiedzi w tescie. Student nie wykonal poprawnie
NA OCENE 2.0 L . . .
¢wiczen laboratoryjnych lub nie opracowal wymaganych sprawozdar.
NA OCENE 3.0 60%-70% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 3.5 71%-79% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 4.0 80%-87% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 4.5 88%-94% poprawnych odpowiedzi w teécie
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wiecej niz 94% poprawnych odpowiedzi w tescie. Student objasnia metody

NA OCENE 5.0 badania i oceny wtasciwosci uzytkowych wyrobéw matotonazowych na
przyktadach wybranych produktéw wykorzystywanych w przemyséle.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 mniej niz 60% poprawnych odpowiedzi w tescie. Student nie zna zasad zielonej
' chemii, nie zna zaltozen teorii zréwnowazonego rozwoju.
NA OCENE 3.0 60%-70% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 3.5 71%-79% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 4.0 80%-87% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 4.5 88%-94% poprawnych odpowiedzi w teécie
wiecej niz 94% poprawnych odpowiedzi w tescie. Student objasnia sposob
NA OCENE 5.0 projektowania nowoczesnych produktéw matotonazowych zgodnie z zalozeniami
zroOwnowazonego rozwoju i praw zielonej chemii.
EFEKT KSZTALCENIA 4
Student nie potrafi wspotpracowaé¢ w zespole. Nie wykonuje powierzonych zadan.
NA OCENE 2.0 Ignoruje polecenia czltonkow zespotu. Wykazuje brak odpowiedzialnosci za efekty
swojej pracy i konsekwencje swojej dziatalnosci dla catego zespotu.
Student wykonuje powierzone zadania niestarannie i nieterminowo. Ignoruje
NA OCENE 3.0 polecenia cztonkéw zespotu. Lekcewazy konsekwencje swojej dziatalnosci dla
catego zespotu.
Student wykonuje powierzone zadania. Nie wspolpracuje jednak w pelni z grupa
NA OCENE 3.5 . . . . ,
przedktadajac wlasng indywidualno$é ponad zespot.
NA OCENE 4.0 Student Wy.konu‘]e terminowo powierzone mu zadania. Stara sie wspotpracowaé
z cztonkami zespotu.
Student wykonuje starannie i terminowo powierzone mu zadania. Wspotpracuje
NA OCENE 4.5 . . L. L. .
z grupa. Nie bierze pelnej odpowiedzialnosci za efekty uzyskane przez caty zespot.
Student potrafi wspolpracowaé¢ w zespole, majac Swiadomosé odpowiedzialnosci
NA OCENE 5.0 . . , B
za efekty osobiscie realizowanych zadan oraz efekty zadan calego zespotu.
EFEKT KSZTALCENIA b
mniej niz 60% poprawnych odpowiedzi w tescie. Student nie wykonal poprawnie
NA OCENE 2.0 L . . ,
¢wiczeni laboratoryjnych lub nie opracowatl wymaganych sprawozdail.
NA OCENE 3.0 60%-70% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 3.5 71%-79% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 4.0 80%-87% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 4.5 88%-94% poprawnych odpowiedzi w tescie
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wiecej niz 94% poprawnych odpowiedzi w tescie. Student potrafi wykonac
syntezy zwiazkow o wlasciwosciach powierzchniowo czynnych, barwnikow
specjalnego przeznaczenia i substancji pomocniczych. Potrafi wyodrebni¢

NA OCENE 5.0 . . , L. . "
pozadane substancje z surowcéw naturalnych oraz oczyscié je z zanieczyszczen
i okresli¢ ich wlasciwosci. Potrafi okresli¢ sktad i czystosé otrzymanych
preparatow.

EFEKT KSZTALCENIA 6

mniej niz 60% poprawnych odpowiedzi w tescie. Student ma problemy

NA OCENE 2.0 . . . . s ,
z wykonaniem analizy normowej i interpretacja wynikow badaii.

NA OCENE 3.0 60%-70% poprawnych odpowiedzi w tescie. Student potrafi wykonaé¢ oznaczenia

normowe. Potrafi zinterpretowa¢ wyniki oznaczeri.

71%-79% poprawnych odpowiedzi w tescie. Student potrafi wykonaé oznaczenia
NA OCENE 3.5 normowe. Potrafi zinterpretowaé¢ wyniki oznaczeri. Ma problem z doborem metod
przy ocenie jakosci produktu.

80%-87% poprawnych odpowiedzi w tescie. Student potrafi wykona¢ oznaczenia
NA OCENE 4.0 normowe. Potrafi zinterpretowaé¢ wyniki oznaczen. Potrafi dobra¢ metody badan
jakosci produktu.

88%-94% poprawnych odpowiedzi w tescie. Student potrafi wykonaé¢ oznaczenia
normowe. Potrafi zinterpretowaé¢ wyniki oznaczen. Potrafi dobra¢ metody badan
jakosci produktu. Znajduje btedy w realizacji procesu, ale nie potrafi znalezé
rozwigzan eliminujacych je.

NA OCENE 4.5

wiecej niz 94% poprawnych odpowiedzi w tescie. Student potrafi samodzielnie
dobraé zestaw analiz, pomiaréw i testéw pozwalajacych oceni¢ poprawnosé
NA OCENE 5.0 realizacji procesu malotonazowego, wskazaé bledy w realizacji i zaproponowaé
sposob ich eliminacji. Potrafi réwniez wykonywaé¢ oznaczenia normowe
wlasciwosci uzytkowych produktéw malotonazowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2_WO02 Cel 1 W1 W2 N2 F2 P1 P2
W2 W4 L1 L2
L3 L4 L5 L6 L7
K2 U02
EK2 _ Cel 2 L8 L9 L10 L11 N1 N2 F1 F2 P1 P2
L12
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK3 K2_Ull Cel 2 W3 W4 N2 F2 P1 P2
L1L2L3L4L5
EK4 K2_Ull Cel 3 L6 L7 L8 L9 L10 N1 N3 F1 F2 F3 P1 P2
L11 L12
L1L2L3L4L5
EK5 K2 _Ul1 Cel 2 L6 L7 L8 L9 L10 N1 N3 F1 F2 F3 P1 P2
L11 L12
L1L2L3L4L5
EK6 K2 _Ul1 Cel 2 L6 L7 L8 L9 L10 N1 N3 F1 F2 F3 P1 P2
L11 L12

11 WYKAZ LITERATURY
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[9 | Z.Sikorski, — Chemia zywnosci, Warszawa, 2000, WNT

[10 | J.Ogonowski, A.Tomaszkiewicz-Potepa, — Analiza zwigzkéw powierzchniowo czynnych, Krakow, 2004,
IGSMIiE PAN

[11 | R. Zielinski — Surfaktanty, towaroznawcze i ekologiczne aspekty ich stosowania,, Poznan, 2000, Wydawnic-
two AR Poznan

Strona 8/10



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
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dr inz. Otmar Vogt (kontakt: ozvogt@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Otmar Vogt (kontakt: ozvogt@chemia.pk.edu.pl)

2 mgr inz Grzegorz Kurowski (kontakt: kurowski@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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