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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU ST-2(w) Nowa baza surowcowa

NAZWA PRZEDMIOTU

New material resour
W JEZYKU ANGIELSKIM ¢ aterial resources

KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIIS D28 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 1.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 0 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 1 Celem seminarium jest zapoznanie studenta z zagadnieniem biosurowcow, ich zrodel pozyskania (surowce
odnawialne oraz organiczne produkty odpadowe), mozliwych drog przerébki ze szczegolnym uwzglednieniem
proceséw biotechnologicznych, a takze istniejacych i potencjalnych kierunkéw zastosowania.

Cel 2 W $wietle wspotczesnych tendencji rynkowych oraz przepiséw prawnych wyjasnione zostana przyczyny i efek-
ty (wady i zalety) przetwarzania biomasy do produkeji nosnikow energii, cennych produktéw i potproduktow

Kod archiwizacji:
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w szeroko rozumianej technologii organicznej. Idea zintegrowanej produkcji energii i chemikaliow omoéwiona
zostanie na wybranych przykladach przetworstwa ubocznych produktow C3-C6, ktére na drodze przemian
chemicznych i biochemicznych moga byé wartosciowym poétproduktem w technologii organicznej.

Cel 3 W wyniku kursu student powinien by¢ w stanie zidentyfikowaé trendy i perspektywy w rynku chemicznym
bazujacym na biomasie, a takze znaé¢ podstawy tzw. zréwnowazonej gospodarki biomasa". Jednym z ce-
low zajeé jest rowniez uzmystowienie studentom jak wazny jest odpowiedni przekaz spoleczenstwu istotnych
aspektéw przetwoérstwa biomasy, umozliwiajacy intensywny rozwoj tej galezi przemystowej oraz skuteczna
implementacje.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymagana wiedza z podstaw chemii i technologii organicznej, oraz biotechnologii

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza student ma podbudowana teoretycznie wiedze z zakresu otrzymywania oraz charakteryzowania bio-
surowcow oraz mozliwych drog ich zastosowania w technologii chemicznej, ma wiedze o kierunkach rozwoju
w dziedzinie zintegrowanej produkeji energii i chemikaliow oraz najnowszych osiagnieciach w w/w dziedzinach

EK2 Wiedza zna wymogi jakosciowe stawiane produktom pochodzenia naturalnego

EK4 Umiejetnosci potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédel naukowych, w kry-
tyczny sposob je analizowaé, wyciaga¢ wnioski i proponowaé na ich podstawie ulepszenia lub nowe rozwigzania
techniczne

EK5 Kompetencje spoleczne rozumie potrzebe poszukiwania nowych zrodel surowcowych dla przemystu che-
micznego oraz koniecznosé przekazywania wiedzy spoteczenstwu

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Zajecia wprowadzajace, omowienie zakresu wykladow (peten plan

zajeciowy ), podanie sposobu i warunkow zaliczenia, ustalenie terminu zaliczenia
S1 koricowego. Wprowadzenie do biosurowcéw - najwazniejsze definicje. Wstepny 2
podzial biurowcéw o znaczeniu technologicznym. Wady i zalety ich stosowania.
Wyjasnienie definicji gospodarki biomasg oraz zarys obowiazujacego prawodawstwa

Charakterystyka i podzial biosurowcow. Zrodta biomasy, sktad i wstepna obrobka
S2 - omoOwienie procesu fotosyntezy, surowce celulozowe, olejowe, woski, barwniki, 3
zywice...; odpady rolnicze, komunalne i przemystowe jako Zzrédto biurowcow.

Omowienie zakresu stosowania biosurowcow (stan obecny i perspektywy), ze
szczegbdlnym uwzglednieniem technologii produkcji energii (paliwa stale, ciekle
i gazowe), lekow, kosmetykow, produktow spozywezych, farmaceutycznych oraz
potproduktéw w technologii organicznej.

S3
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SEMINARIUM

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Lista najwazniejszych zwiazkéw chemicznych pochodzenia naturalnego
do tzw. platform chemicals: glicerol, kwas 3-hydroksypropionowy, kwas

S4 asparginowy, fumarowy, bursztynowy i hydroksybutanodiowy,

3-hydroksybutyrolakton, ksylitol, kwas glutaminowy, itakonowy, lewulinowy
i glutarowy, kwas 2,5-furano-dikarboksylowy, oraz sorbitol. Przedstawienie ich
najwazniejszych wlasciwosci fizykochemicznych oraz 7rodel pozyskania.

zaliczanych

S5 Zaliczenie

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Dyskusja
N3 Prezentacje multimedialne

N4 Wyktady

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 38
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Opracowanie literaturowe
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F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Oddanie opracowania
W2 Pozytywna ocena z testu konicowego

‘W3 Obecnosé na zajeciach

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena z opracowania

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie wie co jest biorafineria i jakiego rodzaju zrédta surowcéw moga by¢

NA OCENE 2.0 . . . s o
E uzyte do zintegrowanego wytwarzania energii i chemikaliow.

Student wie co jest biorafineria, jednak nie potrafi powiedzieé¢ jakiego rodzaju
NA OCENE 3.0 zrodta surowcéw moga byé uzyte do zintegrowanego wytwarzania energii
i chemikaliow.

Student wie co jest biorafineria, potrafi wymieni¢ jedynie kilka surowcéw moga

NA OCENE 3. . . . - -
£ 3.5 byé¢ uzyte do zintegrowanego wytwarzania energii i chemikaliow.
Student ma podstawows wiedze na temat biorafinerii i Zrodel surowcowych
NA OCENE 4.0 . . . e
stosowanych do zintegrowanego wytwarzania energii i chemikalidéw.
Student zasadniczo wie co jest biorafineria i jakiego rodzaju zrodlta surowcow
NA OCENE 4.5

moga by¢ uzyte do zintegrowanego wytwarzania energii i chemikaliéw.

Student ma szeroka wiedze (wykraczajaca poza podstawy) na temat biorafinerii
NA OCENE 5.0 i wie jakiego rodzaju zrédla surowcéw moga by¢ uzyte do zintegrowanego
wytwarzania energii i chemikaliow.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student nie ma wiedzy w zakresie biotechnologii przemystowej, odnawialnych

NA oceNg 2.0 zrodet energii, biomaterialéw i surowcéw naturalnych.

NA OCENE 3.0 Student ma wiedze podstawowa w jednym z wymienionych zakresow.

NA OCENE 3.5 Student ma wiedze podstawowa w dwoch z wymienionych zakresow.

NA OCENE 4.0 Student ma wiedze podstawowa w trzech z wymienionych zakresow.

NA OCENE 4.5 Student ma wiedze podstawowa w wymienionych zakresach, nie wykraczajaca

ponad minimum.
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Student ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlna

NA OCENE 5.0 obejmujaca kluczowe zagadnienia w zakresie biotechnologii przemystowej,
odnawialnych zrodet energii, biomaterialéw i surowcéw naturalnych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie przygotowal opracowania.
NA OCENE 3.0 Student przygotowal opracowanie na zadany temat, jednak ograniczyl sie do

informacji latwo dostepnych w sieci lub podanej literaturze.

NA OCENE 3.5

Student przygotowal opracowanie i poza minimum literaturowym zadal sobie
trud poszerzenia informacji o bazy i zrodta naukowe. Nie podjal si¢ wnikliwej
analizy zdobytych informacji.

NA OCENE 4.0

7 przygotowanego opracowania widac, ze Student potrafi pozyskiwaé¢ informacje
z literatury, baz danych oraz innych Zrodel naukowych, oraz analizowaé je
wyciagajac najprostsze wnioski. Nie potrafi jednak zaproponowaé na ich
podstawie ulepszen lub nowych rozwigzan technicznych.

NA OCENE 4.5

Na podstawie przygotowanych opracowan mozna stwierdzi¢, ze Student potrafi
pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrédet naukowych,
w krytyczny sposéb je analizowaé, wyciaga¢ poprawne wnioski.

NA OCENE 5.0

Na podstawie przygotowanych opracowan mozna stwierdzi¢, ze Student potrafi
pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédel naukowych,
w krytyczny sposéb je analizowaé, wyciagaé¢ wnioski i proponowaé na ich
podstawie ulepszenia lub nowe rozwiazania techniczne.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Student nie rozumie potrzeby poszukiwania nowych zrodel surowcow dla
przemystu i nie potrafi wymieni¢ nowych Zrodet.

NA OCENE 3.0 Student potrafi wymienié¢ 20-30% z nowych zrodel surowcow.
NA OCENE 3.5 Student potrafi wymieni¢ 30-50% z zaprezentowanej bazy surowcowe;j.
Student potrafi wymieni¢ potowe surowcéw przedstawionych na zajeciach, zna
NA OCENE 4.0 podstawowe drogi ich pozyskania bez rozbudowanej wiedzy o mozliwosciach
uzycia.
Student potrafi wymienié¢ 80% surowcow przedstawionych na zajeciach, zna
NA OCENE 4.5 podstawowe drogi ich pozyskania bez rozbudowanej wiedzy o mozliwosciach
uzycia.
Student potrafi wymieni¢ wiekszosé (>95%) z surowcow przedstawionych na
NA OCENE 5.0 zajeciach, zna podstawowe drogi ich pozyskania i rozbudowana wiedze

o mozliwosciach uzycia.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K2 W05

K2_wos Cel 1 Cel 2
EK1 K2 W10 oL e S1S2 83 S4 N1 N3 N4 F1 F2 P1

K2 W1l Cel 3
K2 W12

K2 W08
K2_ W10 Cel 1 Cel 2
K2 Wil Cel 3

K2_ W12

EK2 S1 52 S3 S4 N1 N3 N4 F1F2P1

K2 W05
K2_U01
K2_U02
K2_U05

EK4 Cel 2 Cel 3 S1 52 S3 54 S5 N1 N3 N4 F1F2P1

K2_wod Cel 1 Cel 2

EK5 K2_W05 Col 3 S1 582 S3 54 S5 N1 N3 N4 F1 F2 P1
K2 K02 ¢
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LITERATURA DODATKOWA

[1 | inne materialy wskazane przez prowadzacego (literatura naukowa)

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Elzbieta Skrzynska-Cwigkalska (kontakt: eskrzynska@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab inz. Elzbieta Skrzynska (kontakt: eskrzynska@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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