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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Uzyskane efekty ksztatcenia w zakresie fizyki, chemii fizycznej, chemii organicznej oraz chemii nieorganiczne;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ podstawowych zagadnienn z zakresu fizyki i chemii w odniesieniu do wybranych metod
analizy chemicznej.

EK2 Wiedza Znajomo$¢ roli jaka odgrywaja niektore fizyczne i fizykochemiczne aspekty metod analitycznych
w nowoczesnej analizie chemicznej.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé postugiwania sie wybranymi metodami analizy chemicznej w oparciu o znajomosé
ich fizycznych i fizykochemicznych podstaw.

EK4 Kompetencje spoleczne Swiadomosé roli jaka odgrywa analiza chemiczna w roznych dziedzinach chemii
i technologii chemicznej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Podstawy spektroskopii atomowej, Wzbudzanie Atoméw, Widmo atomu wodoru,
Wi Fotometria Ptomieniowa, Absorpcyjna Spektrometria Atomowa 4
(AAS), Spektrografia, Plazmowa emisyjna spektrometria atomowa

Diagram Jabtonskiego, stan podstawowy i stan wzbudzony w substancjach
organicznych i nieorganicznych, Podstawy spektroskopii UV-Vis: | typowe widma
absorpcyjne, rodzaje przejsé elektronowych w substancjach organicznych

W2 i nieorganicznych, kompleksy z przeniesieniem tadunku (MLCT, LMCT), przejscia 2
d-d*, reguly wyboru, przejscia elektronowe dozwolone i zabronione, Model
Goutermana Metody detekcji oparte na spektroskopii UV-Vis, Spektroskopia
dichroizmu kotowego, Efekt Cottona,

Spektroskopia fluorescencji, Metody stacjonarne i czasowo rozdzielcze, wydajnosé
kwantowa standéw wzbudzonych, Przesuniecie Stokesa, wzbudzenie ekscytonowe,
Zjawisko fosforescencji, sprzezenie spinowo-orbitalne, efekt ciezkiego jonu, efekt
W3 fotodynamiczny, inne efekty zwiazane z konwersja energii Swietlnej, metody 4
detekcji oparte na spektroskopii emisyjnej, Widma Wzbudzenia Fluorescencji,
Spektroskopia Sprezystego Rozpraszania Swiatta (Ray-leigh), Widma RLS
(Resonance Light Scattering).

Spektroskopia IR, Zasady interpretacji widm IR, Podstawy Spektrometrii
ramanowskiej

Metody jadrowego rezonansu magnetycznego, Fizyczne i fizykochemiczne
W5 podstawy metod NMR, Jadrowy efekt Overhausera, Zasady interpretacji widm 4
1D NMR (1H, 13C, DEPT, homodecoupling NOE), Spektroskopia 2D-NMR, (

Metody Termoanalityczne, Termograwimetria, techniki taczone Pomiary
podatnosci magnetycznej (Magnetic Susceptibility)
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W7 Spektromettria MAS: Metody Jonizacji, Analizatory mas, Podstawy interpretacji 5
widm mas, technili taczone LC-MS, GC-MS, NMR-MS

W8 Podstawowe zagadnienia z zakresu metod optycznych: Nefelometria, 5
Turbidymetria, Refraktometria, Polarymetria, Interferometria

W9 Wybrane metody Elektroforetyczne 2
Podstawy technik Mikroskopowych: Mikroskopy $§wietlne, mikroskopy elektronowe,

W10 Skaningowy mikroskop elektronowy(SEM), Spektrometria dyspersji energii 2
promieniowania rentgenowskiego (EDX)
Procedury testowania Lekow, Wybrane oznaczenia aktywnosci biologicznej metoda
in vitro: oznaczenia aktywnosci przeciwgrzybiczej, antyoksydacyjnej,

W11 enzymatycznej, przyktady struktur "nasladujacych" dzialanie enzymoéw tj 4

Dysmutaza Nadtlenkowa (SOD), Katalaza (CAT), Oznaczanie aktywnosci
przeciwneurodegeneracyjnej (Test Ellmana)

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacja Multimedialna

N3 Materialy zrodlowe - podreczniki i publikacje naukowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 33
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Egzamin Pisemny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego

‘W2 Ponad 90% obecnosci na zajeciach (maksymalnie jedna nieobecno$é nieusprawiedliwieona)

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Uzyskuje ponizej 55% punktoéw na kolokwium pisemnym
NA OCENE 3.0 55-65%
NA OCENE 3.5 65-75%
NA OCENE 4.0 75-80%
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NA OCENE 4.5 85-92%
NA OCENE 5.0 Uzyskuje powyzej 92% punktéw na kolokwium pisemnym
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Uzyskuje ponizej 55% punktow na kolokwium pisemnym
NA OCENE 3.0 55-65%
NA OCENE 3.5 65-75%
NA OCENE 4.0 75-80%
NA OCENE 4.5 85-92%
NA OCENE 5.0 Uzyskuje powyzej 92% punktéw na kolokwium pisemnym
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Uzyskuje ponizej 55% punktéw na kolokwium pisemnym
NA OCENE 3.0 55-65%
NA OCENE 3.5 65-75%
NA OCENE 4.0 75-80%
NA OCENE 4.5 85-92%
NA OCENE 5.0 Uzyskuje powyzej 92% punktow na kolokwium pisemnym
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Udziela odpowiedzi na podstawowe pytania zwigzane z przedmiotem.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 Prowadzi poprawna merytorycznie dyskusje zwigzang z wyktadem.
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 f}f:xiajzz;e?oprawn@ merytorycznie dyskusje zwiazana tematyka analizy

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2 W01
K2 W05 W1 W2 W3 W4
EK1 - Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 F1P1
K2_ W06 W9 W10 W11
K2 W08 9 W10
K2 W01
K2 Wo05 W1 W2 W3 W4
EK2 K2 W06 Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 WS N1 N2 N3 F1P1
K2:W08 W9 W10 W11
K2 Wo1 W1 W2 W3 W4
EK3 K2 U08 Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 F1 P1
K2 Ull W9 W10 W11
W1 W2 W3 W4
EK4 K2_KO02 Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 F1 P1
W9 W10 W11

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
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[2 ] A. Cyganiski — Metody Spektroskopowe w chemii analitycznej, Warszawa, 2009, Wydawnictwa Naukowo
Techniczne

[3 | W. Szczepaniak — Metody instrumentalne w analizie chemicznej, Warszawa, 2012, PWN
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Instytut Biologii Molekularnej UJ

[5 ]J. A. Litwin, M. Gajda — Podstawy technik mikroskopowych, Krakow, 2011, Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagielloriskiego

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[L ] T. W. Chermann — Chemia Fizyczna - podrecznik dla studentéw farmacgi i analityki medycznej, Warszawa,
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Dariusz Karcz (kontakt: dariusz.karcz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Dariusz Karcz (kontakt: dariuszkarcz@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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