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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU ST-2 APiS Pomiary emisji zorganizowanej do atmosfery 11

NAZWA PRZEDMIOTU

Measurements of organized emissions of air pollutants to the atmosphere II
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIIS D20 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBa PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie wtasciwosci fizykochemicznych atmosfery, rozumienie wptywu zanieczyszczen gazowych na jej funk-
cjonowanie. Poznanie podstaw teoretyczne pomiaréw stezenn wygranych sktadnikéow gazowych w atmosferze
i gazach spalinowych oraz gazach resztkowych z proceséw technologicznych

Cel 2 Zapoznanie z budowa, dzialaniem i obstuga analizatoréw sktadu gazéw spalinowych typu IR i FTIR oraz
pytomierza.

Kod archiwizacji: 3ED218E9
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Cel 3 Nauczenie praktycznego wykonania analiz spalin pobieranych z pracujacego kotta (pieca) oraz metod opra-

cowania uzyskanych wynikéw zgodnie z obowiazujacymi przepisami

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Ukoriczenie kursu: Pomiary emisji zorganizowanej do atmosfery I

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Rozumienie wspolzalezno$é pomiedzy réoznymi parametrami i sktadem atmosfery
EK2 Wiedza Rozumienie zasad fizycznych okreslania sktadu chemicznego oraz zawartosci pytow w fazie gazowej
EK3 Umiejetnosci Praktyczna umiejetnosé wykonywania pomiaréw stezen sktadnikéw spalin.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé przedstawienia uzyskanych wynikoéw, ich interpretacji oraz formutowania wnio-
skow

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Atmosfera, jej sklad i funkcjonowanie. Fizykochemia atmosfery. 5
W2 Rodzaje zanieczyszczen gazowych i ich oddziatywanie w srodowisku. 5
W3 Zasady teoretyczne techn.ik pomiarowych stosowanych do okreslania sktadu 5
chemicznego fazy gazowej.
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Podstawy pomiaru parametréw fizykochemicznych strumienia gazéw odlotowych. 1
L2 Pomiary emisji z proceséw spalania - analizatory IR, FTIR oraz pytomierz. 1
L3 Ana.lizs-i skladg gazow odlotowych z wykorzystaniem automatycznych analizatorow 6
spalin i pylomierza.
L4 Analiza sktadu gazoéw odlotowych z wykorzystaniem pylomierza. 6
L5 Poréwnanie metod wykorzystujacych absorpcje w podczerwieni (IR - FTIR 1
L6 Komputerowa rejestracja i obrébka danych pomiarowych. 15
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Obliczenia z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena z egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena lab. = 0,6 ocena EK3 + 04*ocena EK4
W2 Ocena egz. = 0,5%ocena EK1 + 0,5*%ocena EK2

‘W3 Ocena koricowa = 0,5%ocena egz. + 0,5%ocena lab.

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 uzyskanie 51-60% pkt na egzaminie
NA OCENE 4.0 uzyskanie 71-80% pkt na egzaminie
NA OCENE 5.0 uzyskanie pow. 85% pkt na egzaminie

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0 uzyskanie 51-60% pkt na egzaminie
NA OCENE 4.0 uzyskanie 71-80% pkt na egzaminie
NA OCENE 5.0 uzyskanie pow. 85% pkt na egzaminie

EFEKT KSZTALCENIA 3

Potrafi samodzielnie zrealizowa¢ podtaczenie sondy do analizatora spalin

NA OCENE 3.0 . ., .

i uruchomié analizator.

Potrafi samodzielnie zrealizowa¢ podtaczenie sondy do analizatora spalin
NA OCENE 4.0 i aktywizowaé jego potaczenie z komputerem. Przystosowuje aplikacje

obstugujaca analizator do pracy w okreslonych warunkach (zakresy pomiarowe,
sposob wyswietlania danych, nazwy i miejsce zapisu plikow wynikowych itp.)

Samodzielnie buduje, uruchamia i konfiguruje analizator spalin do pracy

i rejestracji. Wtasciwie umieszcza sondy w przewodzi kominowym. Samodzielnie
NA OCENE 5.0 uruchamia zestaw analizatoré6w pomocniczych. Synchronizuje prace wszystkich
urzadzen. Potrafi dokonaé¢ krytycznej analizy rozbieznych wynikow uzyskanych
przez rozne aparaty w trakcie analizy tej samej strugi spalin.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 Uzyskuje 51 - 60% maksymalnej ilosci punktow za ocene sprawozdania.
NA OCENE 4.0 Uzyskuje 71 - 80% maksymalnej ilosci punktow za ocene sprawozdania.
NA OCENE 5.0 Uzyskuje ponad 85% maksymalnej ilosci punktow za ocene sprawozdania.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K2 W04

EK1 K2_ W05

Cel 1 W1 W2 N1 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K2 W05

EK2 K2_ W06

Cel 1 W2 W3 N1 P1

K2 U08

EK3 K2_U19

Cel 2 L1 L2 L5 L6 N2 N3 F1

K2 W08

EK4 K2 U19 Cel 3 L3 L4 L6 N2 N3 F1
K2 U20

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] W. Kordylewski — Spalanie i paliwa, Wroctaw, 2008, Oficyna Wyd. Pol. Wroc.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Parlament UE — Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z 21 maja 2008 r. w sprawie
jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy, Bruksela, 2008, Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Jerzy Baron (kontakt: baron@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof. PK Witold Zukowski (kontakt: Witold.Zukowski@pk.edu.pl)
2 dr hab. inz. prof. PK Jerzy Baron (kontakt: Jerzy.Baron@pk.edu.pl)

3 dr. inz. Przemystaw Migas (kontakt: przemmig@indy.chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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