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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU SI-2 IPT Pompy i wentylatory

NAZWA PRZEDMIOTU

Pumps and fans
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh ICHIP olIS D18 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBa PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 15 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie rodzajow pomp, zasad ich dziatania wraz z podstawami teoretycznymi oraz charakterystyk i zasad
ich eksploatacji.

Cel 2 Umiejetno$¢ doboru pomp i parametréw ich pracy instalacjach przemystowych.

Kod archiwizacji: 54C536AB
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Cel 3 Poznanie rodzajow wentylatoréw, zasad ich dzialania wraz z podstawami teoretycznymi oraz charakterystyk
i zasad ich eksploatacji.

Cel 4 Umiejetnosé doboru wentylatoréw i parametrow ich pracy w instalacjach przemystowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Procesy przeptywowe.

2 Aparatura chemiczna.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna rodzaje pomp, zasady i podstawy teoretyczne ich dziatania oraz charakterystyki i zasady
eksploatacji.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi dobiera¢ rodzaje pomp i parametry ich pracy w instalacjach przemystowych.

EK3 Wiedza Student zna rodzaje wentylatoréw, zasady i podstawy teoretyczne ich dzialania oraz charakterystyki
i zasady eksploatacji.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi dobiera¢ wentylatory i parametry ich pracy w instalacjach przemystowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Klasyfikacja pomp - pompy wirowe i wyporowe. Zasady dzialania pomp. 3

Sprawno$¢ pomp. Parametry charakteryzujace prace pompy i uktadu pompowego.

Pompy wirowe. Podzial i podstawy teoretyczne dziatania. Charakterystyki
W2 ci$nienia, mocy i sprawnosci w funkcji natezenia przeptywu. Wysokos¢ ssania. 3
NPSH. Zjawisko kawitacji.

Pompy wirowe, w szczegolnosci odsrodkowe, i instalacja pompowa. Wspotpraca
pomp wirowych z instalacja. Punkt pracy pompy. Regulacja parametrow pracy

w3 pompy. Wspoélpraca pomp. Zasady doboru pompy do instalacji. Zasady :
eksploatacji pomp. Przykltady instalacji pompowych. Redukcja charakterystyk.

W4 Pompy ttokowe - rodzaje, charakterystyka. 1

W5 Inne rodzaje pomp - charakterystyki, zastosowania 1
Wentylatory - wiadomosci ogolne. Wentylatory osiowe, promieniowe, poprzeczne

W6 . o ) . 3
- charakterystyki, sprawnosci, wspolpraca, eksploatacja.

W7 Wentylatory specjalnego przeznaczenia. Wentylacja w przemysle chemicznym. 1
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawowe réwnania przeptywu ptynow. Wysokosé ssania pompy. NPSH.

C1 : . . . 2
Charakterystyka rurociaggu. Wspotczynnik oporu sieci.

2 Charakterystyka pompy wirowej. Punkt pracy. Wspolpraca pomp w ukladzie 9
szeregowym i réwnoleglym.

C3 Regulacja parametréow pracy pomp wirowych, poréwnania dotyczace réznych 9
sposobow.

C4 Uktady pompowe - redukcja charakterystyk. 3

Cs Pompy wyporowe, w szczegblnosci ttokowe - obliczenia projektowe. Przyktady 5
obliczeniowe dotyczace innych rodzajow pomp.

Cé6 Punkt pracy wentylatora. Regulacja parametréw pracy. Wspolpraca wentylatordw. 4

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projekt uktadu pompowego: - wykonanie schematu instalacji rurociggow,

P1 - wykonanie obliczen strat cisnienia w instalacji, - obliczenie koniecznego ci$nienia 8
pomp, - analiza ofert producentéw pomp, - wyznaczenie charakterystyk pomp.
Projekt instalacji technologicznej z wentylatorem promieniowym: - wykonanie
schematu instalacji, - opracowanie koncepcji wspoélpracy wentylatoréw z instalacja

P2 wraz z analiza ofert producentéw wentylatorow, - wykonanie obliczen strat 7

ci$nienia w instalacji, - wybranie sposobu regulacji wydajnosci wentylatora,
- wyznaczenie charakterystyk wentylatora.

N1
N2
N3
N4
N5
N6
N7

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Zadania tablicowe

Cwiczenia projektowe

Prezentacje multimedialne

Konsultacje

Dyskusja

Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 18
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Projekt zespotowy
F3 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

P2 Egzamin pisemny

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny
B2 Projekt zespotowy
B3 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 opanowanie materialu w zakresie ponizej 50%
NA OCENE 3.0 opanowanie materialu w zakresie 50-59%
NA OCENE 3.5 opanowanie materialu w zakresie 60-69%
NA OCENE 4.0 opanowanie materialu w zakresie 70-79%
NA OCENE 4.5 opanowanie materialu w zakresie 80-89%
NA OCENE 5.0 opanowanie materialu w zakresie powyzej 90%
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 nie wykonanie projektu 1 lub wykazanie umiejetnosci w zakresie ponizej 50%
NA OCENE 3.0 poprawne wykonanie projektu 1 i wykazanie umiejetnosci w zakresie 50-59%
NA OCENE 3.5 poprawne wykonanie projektu 1 i wykazanie umiejetnosci w zakresie 60-69%
NA OCENE 4.0 poprawne wykonanie projektu 1 i wykazanie umiejetnosci w zakresie 70-79%
NA OCENE 4.5 poprawne wykonanie projektu 1 i wykazanie umiejetnosci w zakresie 80-89%
NA OCENE 5.0 poprawne wykonanie projektu 1 i wykazanie umiejetnosci w zakresie powyzej 90%
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 opanowanie materialu w zakresie ponizej 50%
NA OCENE 3.0 opanowanie materialu w zakresie 50-59%
NA OCENE 3.5 opanowanie materialu w zakresie 60-69%
NA OCENE 4.0 opanowanie materialu w zakresie 70-79%
NA OCENE 4.5 opanowanie materialu w zakresie 80-89%
NA OCENE 5.0 opanowanie materialu w zakresie powyzej 90%
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 nie wykonanie projektu 2 lub wykazanie umiejetnosci w zakresie ponizej 50%
NaA OCENE 3.0 poprawne wykonanie projektu 2 i wykazanie umiejetnosci w zakresie 50-59%
NA OCENE 3.5 poprawne wykonanie projektu 2 i wykazanie umiejetnosci w zakresie 60-69%
NA OCENE 4.0 poprawne wykonanie projektu 2 i wykazanie umiejetnosci w zakresie 70-79%
NA OCENE 4.5 poprawne wykonanie projektu 2 i wykazanie umiejetnosci w zakresie 80-89%
NA OCENE 5.0 poprawne wykonanie projektu 2 i wykazanie umiejetnosci w zakresie powyzej 90%
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 1 wsc1c2cs | M N2N§§7N4 N5 F3 P1 P2
C4 C5
W1 W2 W3 W4
EK2 Cel 2 W5 C1 C2 C3 N NQNinWNZl N5 F1 F2 F3 P1 P2
C4 C5 P1
N1 N2 N3 N4 N5
EK3 Cel 3 W6 W7 C6 NG N7 F3 P1 P2
EK4 Cel 4 W6 W7 P2 N1 NZN?3N7N4 N5 F1 F2 F3 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] W. Jedral — Pompy wirowe, Warszawa, 2014, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

[2 | A. Korczak, J. Rokita — Pompy i uktady pompowe, Gliwice, 1985, Wydawn9ictwo Polotechniki Slaskiej

[3 | S. Fortuna — Wentylatory, Krakow, 1999, Techwent

[4 | T. Fodemski — Pomiaty cieplne, cz. II - Badania cieplne maszyn i urzqdzern, Warszawa, 2001, WNT

[5 | L. R. Couper, W. R. Penney, J. R. Fair, S. M. Walas — Chemical Process Equipment, Selection and
Design, Amsterdam, 2005, Elsevier

[6 | A. K. Coker — Luduwig’s Applied Process design for Chemical and Petrochemical Plants, Amsterdam, 2007,

Elsevier

[7 ] I. J. Karassik — Pump Handbook, New York, 2001, McGraw Hill

[8 | F. P. Bleier — Fan Handbook: Selection, Application and Design, New York, 1998 McGraw Hill

[9 | K. F. Pawlow, P. G. Romankow, A. A. Noskow — Przyktady i zadania z zakresu aparatury i inZynieri
chemicznej, Warszawa, 1973, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] F. Jankowski — Pompy i wentylatory w inZynierii sanitarnej, Warszawa, 1970, Arkady

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] W. Fraczek — Uktady pompowe w przemysle i infrastrukturze, Nowy Sacz, 2012, PWSZ Nowy Sacz
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Tadeusz Komorowicz (kontakt: tkomorow@chemia.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Tadeusz Komorowicz (kontakt: tkomorow@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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