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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU IPS 2016 Modelowanie i symulacja przy uzyciu programu ASPEN

NAZWA PRZEDMIOTU

Modelling and simulation using ASPEN software
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh ICHIP olIS B22 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 7.00

SEMESTRY 2

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 0 0 0 0 45 30

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem kursu jest rozszerzenie wiedzy studentéw z zakresu projektowania komputerowego chemicznych insta-
lacji przemystowych korzystajac z symulatora Aspen Plus. Symulacja cyfrowa operacji jednostkowych pozwala
na usprawnienie oraz optymalizacje procesu. Oprogramownie Aspen Plus jest jednym z najlepszych, komplek-
sowych i najczesciej uzywanych programow symulacyjnych.

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Nauczenie symulacji wybranych operacji jednostkowych w stanie stacjonarnym i dynamicznym. Nauczenie
korzystania z Aspena jako narzedzia pomocnego w projektowaniu i analizie pracy aparatury chemiczne;j.
Zdobycie wiedzy na temat symulacji ztozonych instalacji przemystowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOQCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomos¢ zasad i norm dotyczacych projektowania poszczegolnych elementow instalacji.

2 Znajomos$¢ operacji jednostkowych wymiany ciepta, wymiany masy, znajomos¢ podstaw reaktoréow oraz hydro-
dynamiki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wybor wlasciwych modeli termodynamicznych dla obliczenn wlasnosci fizykochemicznych uktadow
wielofazowych.

EK2 Wiedza Wybdr wlasciwych modeli operacji jednostkowych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi utworzy¢ i zmodyfikowaé¢ model ztozonej instalacji przemystowej korzystajac
z programu Aspen Plus.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi przyja¢ poprawne zalozenia, wprowadzi¢ dane do oprogramowania.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé obliczenia oraz prawidtowo przeanalizowaé¢ otrzymane wyniki.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Wprowadznie do programu 5

P2 Obliczanie i symulacja réznych typow wymiennikéw ciepta na przyktadzie 4
wymiennika ptaszczowo-rurowego wspotpradowego oraz przeciwpradowego

P3 Obliczenie i symulacja roznych typoéw pomp 4
Obliczanie i symulacja kolumny destylacyjnej na przyktadzie rozdzielania

P4 . . L 4
mieszaniny lekkich i ciezkich parafin

P5 Symulacja pracy kolumny atmosferycznej z wykorzystaniem mieszaniny lekkich 4
weglowodorow

P6 Uzupekianie bazy danych programu o nowe substancje na przyktadzie mieszaniny 3
weglowodorow

p7 Badanie zmiany temperatury w chtodnicy w zalezno$ci od natezenia przeptywu 3
cieczy

P8 Symulowanie pracy petli chtodzacej z wykorzystaniem propanu 3
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P9 Symulqwanie pracy petli chtodzacej dla prostej instalacji do produkcji mieszaniny 3
2azowej
P10 Symulacja pracy systel.nu gromadzacego gaz na przykladzie gromadzenia propanu 3
przy procesie skraplania gazu naturalnego
P11 Symulacja procesu frakcjonowania NGL 6
P12 Optymalizacja procesu produkeji mieszanin ciektych 3
SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
S1 Wprowadzenie do programu 4
S2 Zapoznanie sie z modelami termodynamicznymi wykorzystywanymi przez program 3
S3 Wymienniki ciepla rodzaje, normy projektowe, zasady projektowania 4
S4 Pompy rodzaje, normy projektowe, zasady projektowania 4
S5 Kolumny destylacyjne - rodzaje, normy projektowe, zasady projektowania 4
S6 Tworzenie bazy danych uzytkownika 3
S7 Omowienie procesu frakcjonowania NGL 4
S8 Zasady optymalizacji procesé6w 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Oprogramowanie Aspen Plus

N2 Laboratorium komputerowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 75
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 100
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 215
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt
F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Opanowanie materialu w zakresie od 50% do 70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie materiatu w zakresie od 71% do 89%
NA OCENE 5.0 Opanowanie materialu w zakresie powyzej 90%

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0 Opanowanie materialu w zakresie od 50% do 70%

NA OCENE 4.0 Opanowanie materialu w zakresie od 71% do 89%
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NA OCENE 5.0 Opanowanie materialu w zakresie powyzej 90%

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 Na ocene 3.00panowanie materiatu w zakresie od 50% do 70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie materialu w zakresie od 71% do 89%
NA OCENE 5.0 Opanowanie materialu w zakresie powyzej 90%

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na OCENE 3.0 Opanowanie materialu w zakresie od 50% do 70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie materialu w zakresie od 71% do 89%
NA OCENE 5.0 Opanowanie materialu w zakresie powyzej 90%

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0 Opanowanie materialu w zakresie od 50% do 70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie materialu w zakresie od 71% do 89%
NA OCENE 5.0 Opanowanie materialu w zakresie powyzej 90%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

P1 P7 P8 P9
EK1 Cel 1 Cel 2 P10 P11 P12 S1 N1 N2 F1 F2
52 S6 S8

P1 P2 P3 P4 P5
P7 P8 P9 P10
EK2 Cel 1 Cel 2 P11 P12 S1 S2 N1 N2 F1 F2

56 S8

P1 P2 P3 P4 P5
P7 P8 P9 P10
EK3 Cel 1 Cel 2 P11 P12 S1 S3 N1 N2 F1F2

S4 S5 S7 S8
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI

(data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
P1 P2 P3 P4 P5
P6 P7 P8 P9 P10
EK4 Cel 1 Cel 2 P11 P12 S1 S2 N1 N2 F1 F2
S3 54 S5 S7 S8
P1 P2 P3 P4 P5
P6 P7 P8 P9
EK5 Cel 1 Cel 2 P10 P11 P12 S1 N1 N2 F1 F2
S3 54 S5 S7 S8
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Aspen — Getting Started Building and Running a Process Model, , 2015, Aspen Technology
[2 | Marek Czernicki — Przyklady w Aspen Plus Step by step, , 2015,
LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 | Aspen — Aspen tutorials, www.aspentech.com, , 2015, Aspen Technology
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
dr hab. inz. prof. PK Katarzyna Bizon (kontakt: katarzyna.bizon@pk.edu.pl)
OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. Paulina Natkaniec (kontakt: )
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Strona 6/6



