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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU SI-2 IOZE Energetyczne wykorzystanie biomasy

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh ICHIP olIS D16 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBa PUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 1

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 30 0 15 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem zajeé jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwiazanymi z powstawaniem, pozyskiwaniem i ener-
getycznym wykorzystaniem biomasy

Kod archiwizacji: D23AA4ES8
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Nie ma wymagan wstepnych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wiedza na temat sposobéw powstawania, wlasciwosci i sposoboéw prztwarzania biomasy

EK2 Wiedza Wiedza na temat urzadzeri energetycznych réznej mocy wykorzystujacych do uzyskiwania energii
cieplnej ze spalania paliw, konwencjonalnych i alternatywnych

EK3 Umiejetnosci Po zakoriczeniu kursu student potrafi zaprojektowaé proces spalania/wspotspalania biomasy,
umie zebraé¢ i przygotowaé niezbedne dane do obliczenn projektowych, potrafi wykonaé¢ obliczenia pozwala-
jace okresli¢ strumienie masowe substratéw i produktow, efekt cieplny proponowanego procesu oraz ocenic
zagrozenie ekologiczne procesu w swietle przepiséw dotyczacych standardéw emis;ji.

EK4 Umiejetnosci Po ukoriczeniu kursu student potrafi obstugiwa¢ wybrany analizator spalin tacznie z zapewnie-
niem transmisji danych do zewnetrznych urzadzeri pamieci masowej. Potrafi skomponowaé uktad do pomiaru
stezen sktadnikéw spalin i okreslenia zawartosci pytu w spalinach. Potrafi wykona¢ pomiary stezen oraz prze-
liczy¢ uzyskane dane na wartosci zgodne z obowiazujacymi standardami. Potrafi sporzadzi¢ sprawozdanie
7 pomiaréw zawierajace m.in. graficzng reprezentacje uzyskanych wynikow pomiarow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Zasady bezpieczenstwa pracy w laboratorium badania proceséw spalania. Budowa
reaktora fluidyzacyjnego. Budowa analizatoréw spalin, zasady bezpiecznej obstugi
L1 analizatoréw, sposob pobierania probki do ciaglej analiza sktadu spalin. Obstuga 3
programéw obstugujacych transmisje danych z analizatora do komputera.
Potaczenia hardwarowe i softwarowe analizatoréw z komputerem

Budowa i obstuga pytomierza. Cwiczenia z budowy linii do pomiaru zapylenia

L2 . 3
spalin.

L3 Spalanie biomasy w reaktorze fluidyzacyjnym. Ciagla analiza sktadu spalin, 6
okreslanie zawartosci pytlu w spalinach.
Zebranie danych z urzadzen analitycznych. Wykonanie obliczen z wykorzystaniem

L4 . . o . 3
arkusza kalkulacyjnego. Sporzadzenie wykreséw i sprawozdania.

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zasady tworzenia projektu procesowego. Okreslenie ogolnych celow projektu.

P1 Bilans masowy i cieplny. Przydzielenie zadan i charakterystyka wymaganych celow 3
szczegotowych.
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Metody uzyskiwania danych do obliczen termodynamicznych i technologicznych.
P2 . L ) . o . . 9
Obliczenia bilansowe dla weztéw spalania, rekuperacji i odzysku ciepta ze spalin.
Tworzenie schematu technologicznego ze szczegdéltowym opisem strumieni
P3 i temperatur. Logistyka surowcow i odpadow. Analiza optacalnosci 3
i bezpieczenstwa ekologicznego analizowanego procesu technologicznego.
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Znacznie paliw elternatywnych, efekty srodowiskowe spalania paliw, sposoby 10
powstawania bioamsy
W2 Sposoby przetwarzania biomasy surowej do postaci paliw w komercyjnej, 10
uzytecznej formie
W3 Urzadzenia do uzyskiwania energii z biomasy 10

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje

N5 Prezentacje multimedialne

N6 zdalne nauczanie z wykorzystaniem Internetu
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 34
Opracowanie wynikow 40
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 40
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY

Ocena koncowa = 40

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespolowy

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 mniej niz 50% punktéw z egzaminu z zakresu dotyczacego EK1
NA OCENE 3.0 50% - 60 % punktow z egzaminu z zakresu dotyczacego EK1
NA OCENE 3.5 60% - 70% punktow z egzaminu z zakresu dotyczacego EK1
NA OCENE 4.0 70% - 80% punktéow z egzaminu z zakresu dotyczacego EK1
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NA OCENE 4.5 80% - 90% punktéw z egzaminu z zakresu dotyczacego EK1

NA OCENE 5.0 90% - 100% punktow z egzaminu z zakresu dotyczacego EK1
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 mniej niz 50% punktéw z egzaminu z zakresu dotyczgcego EK2

NA OCENE 3.0 50% - 60% punktéow z egzaminu z zakresu dotyczacego EK2

NA OCENE 3.5 60% - 70% punktéw z egzaminu z zakresu dotyczgcego EK2

NA OCENE 4.0 70% - 80% punktoéw z egzaminu z zakresu dotyczacego EK2

NA OCENE 4.5 80% - 90% punktéw z egzaminu z zakresu dotyczgcego EK2

NA OCENE 5.0 90% - 100% punktéw z egzaminu z zakresu dotyczacego EK2
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 muniej niz 50% punktéw z oceny projektu

NA OCENE 3.0 50% - 60% punktéw z oceny projektu

NA OCENE 3.5 60% - 70% punktéw z oceny projektu

NA OCENE 4.0 70% - 80% punktow z oceny projektu

NA OCENE 4.5 80% - 90% punktéw z oceny projektu

NA OCENE 5.0 90% - 100% punktow z oceny projektu
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 mniej niz 50% punktéw z oceny z zaliczenia laboratorium

NA OCENE 3.0 50% - 60% punktow z oceny z zaliczenia laboratorium

NA OCENE 3.5 60% - 70% punktow z oceny z zaliczenia laboratorium

NA OCENE 4.0 70% - 80% punktoéw z oceny z zaliczenia laboratorium

NA OCENE 4.5 80% - 90% punktéw z oceny z zaliczenia laboratorium

NA OCENE 5.0 90% - 100% punktow z oceny z zaliczenia laboratorium

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W2 N1 N4 N5 N6 P1 P2
EK2 Cel 1 W3 N1 N4 N5 N6 P1 P2
EK3 Cel 1 P1P2P3 N3 N4 N6 F1 P2
EK4 Cel 1 L1121L3 N2 N4 N6 F2 P2
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA DODATKOWA
[1 ] dowolne podreczniki obejmujace zagadnienia energetycznego wykorzystania biomasy
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
dr hab. inz. prof. PK Witold Zukowski (kontakt: pczukows@pk.edu.pl)
OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. Jerzy Baron (kontakt: baron@pk.edu.pl)
3 dr hab. inz. Witold Zukowski (kontakt: pczukows@pk.edu.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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