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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu SB-2_19 Laboratorium surowców i produktów biotechnologicznych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh B oIIS D23 15/16

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 5.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 0 0 75 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie metod jakościowych i ilościowych oznaczania podstawowych związków biologicznych takich jak
węglowodany, lipidy, kwasy nukleinowe, aminokwasy i białka.

Kod archiwizacji: 6319A617
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość materiału z zakresu chemii nieorganicznej i organicznej na poziomie wyższym oraz zagadnień biologii
na poziomie średnim.

2 Student zna zasady spektroskopii absorpcyjnej, fluorescencyjnej, typy reakcji organicznych.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zdobywa wiedzę na temat właściwości i charakterystycznych reakcji związków organicznych
występujących w organizmach.

EK2 Umiejętności Potrafi wykonać proste testy i wykonać analizę chemiczną związków metabolizmu podstawo-
wego i wtórnego.

EK3 Kompetencje społeczne Rozumie jakie znaczenie mają węglowodany, tłuszcze i inne związki w diecie i po-
trafi wykorzystać zdobyte wiadomości w życiu codziennym.

EK4 Wiedza Poszerza wiedzę dotyczącą roli makrocząsteczek w metabolizmie komórki oraz metod izolacji i oczysz-
czania białek i kwasów nukleinowych.

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1

Właściwości chemiczne podstawowych klas związków biologicznie ważnych:
- sacharydy i ich pochodne (analiza jakościowa, odczyny redukcyjne, hydroliza
polisacharydów, w tym skrobii), ilościowe oznaczanie cukrowców - metoda
cyjanożelazianowa, antronowa.

15

L2
Aminokwasy ( reakcje barwne), białka (reakcja ninhydrynowa, wykrywanie
aminokwasów aromatycznych, odczyn Sakaguchiego i inne). Badanie rodzajów
denaturacji.

12

L3
lipidy (wykrywanie glicerolu, liczby właściwe tłuszczów, hydroliza lipidów
złożonych i wykrywanie ich składników). 15

L4
kwasy nukleinowe (izolacja DNA z materiału roślinnego i RNA z drożdży oraz
identyfikacji ich składników, reakcje odróżniające rodzaje kwasów nukleinowych). 12

L5
Izolacja kwaśnej fosfatazy z materiału roślinnego metodą frakcyjnego wysalania,
oznaczanie aktywności enzymatycznej fosfatazy, kinetyka Michaelisa-Menten
rodzaje inhibicji.

10

L6
Ekstrakcja barwników roślinnych (karotenoidów, antocyjanów, chlorofili a i b.
Oznaczanie spektrofotometryczne barwników. 11
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia laboratoryjne

N2 Praca w grupach

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 75

Konsultacje przedmiotowe 15

Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 150

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ćwiczenie praktyczne

Ocena podsumowująca

P1 Kolokwium

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Ćwiczenie praktyczne

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0
Student potrafi wymienić podstawowe grupy związków organicznych
występujących w komórce organizmu.
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Na ocenę 3.5
Zna reakcje charakterystyczne dla aldoz i ketoz, potrafi podać równania reakcji
różnicujące aldozy i ketozy.

Na ocenę 4.0
Potrafi podać reakcje różnicujące pentozy i heksozy, charakterystyczne reakcje na
obecność lipidów, aminokwasów i białek.

Na ocenę 4.5 Zna metody ilościowego oznaczenia cukrów, białek, kwasów nukleinowych.

Na ocenę 5.0
Potrafi wyjaśnić mechanizmy denaturacji białek, metody izolacji makrocząstek,
zna elementy kinetyki enzymatycznej.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 Student potrafi wykonać testy wykazujące obecność aldoz i ketoz.

Na ocenę 3.5
Analizuje wyniki reakcji barwnych swoistych dla pentoz i heksoz, potrafi
przeprowadzić i zinterpretować wyniki hydrolizy skrobi

Na ocenę 4.0
Potrafi przeprowadzić testy chemiczne na obecność wiązania peptydowego, grup
bocznych aminokwasów.

Na ocenę 4.5
Zna metody spektroskopowe i potrafi wykonać pomiary identyfikujące białka,
karotenoidy, antocyjany i in.

Na ocenę 5.0
Potrafi wybrać i uzasadnić wybór metod chromatograficznych koniecznych do
rozdziały białek globularnych.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0
Potrafi wyjaśnić podstawowe znaczenie i role obecności różnorodnych
makrocząsteczek w żywności.

Na ocenę 3.5
Zna i rozróżnia role energetyczną i strukturalną biopolimerów występujących
w komórce organizmu.

Na ocenę 4.0
Potrafi wyjaśnić zasady budowy kwasów nukleinowych i przekazywania
informacji genetycznej.

Na ocenę 4.5
Student ma świadomość w jaki sposób działają substancje drobnocząsteczkowe
na enzymy i na tej podstawie zdaje sobie sprawę z zagrożeń związanych
z żywieniem, środowiskiem, stylem życia, etc.

Na ocenę 5.0
Student jest zdolny samodzielnie formułować prosty przekaz dydaktyczny
dotyczący podstawowych właściwości makrocząsteczek wchodzących w skład
komórki żywej i konsekwencji wynikających z tych właściwości.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Student zna metody rozdziału makrocząsteczek.

Na ocenę 3.5
Potrafi opisać zasady rozdziału aminokwasów i białek metodami
chromatograficznymi.

Na ocenę 4.0
Zna mechanizmy reakcji ilościowego oznaczania aminokwasów i białek oraz
ograniczenia tych metod.
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Na ocenę 4.5
Na podstawie znanej struktury enzymu i jego aktywności student próbuje wybrać
metodę izolacji i oczyszczenia tego białka.

Na ocenę 5.0
Student jest w stanie zaproponować i wykonać metody spektrofotometryczne do
oznaczania różnorodnych związków występujących w komórce.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 L1 L2 L3 L4 L5
L6 N1 N2 P1

EK2 Cel 1 L1 L2 L3 L4 L5
L6 N1 N2 P1

EK3 Cel 1 L1 L2 L3 L4 L5 N1 N2 P1

EK4 Cel 1 L1 L2 L3 L4 L5
L6 N1 N2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Red. Henryk Kołoczek — Ćwiczenia z biochemii, Kraków, 2009, Wyd. UR

[2 ] Hames B.D., Hooper N.M. — Biochemia - krótkie wykłady, Warszawa, 2007, PWN

Literatura uzupełniająca

[1 ] Berg J.M. Tymoczko J.L., Stryer L. — Biochemia, Warszawa, 2007, PWN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Sylwia Dworakowska (kontakt: sylwia.dworakowska@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 prof. dr hab Henryk Kołoczek (kontakt: koloczek@chemia.pk.edu.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Strona 6/6


