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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU ST-1(W) LTO Technologia mocznika i jego pochodnych

NAZWA PRZEDMIOTU

Technology of urea and its derivatives
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIS D49 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 1.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 0 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przekazanie wiedzy na temat najnowszych metod produkcji i zastosowan mocznika w wielu gateziach prze-
mystu.

Cel 2 Przedstawienie zastosowari pochodnych mocznika w nowych procesach bedacych stosowanych komercyjnie
oraz bedacych na etapie badan laboratoryjnych.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Zaliczony kurs podstawowy z technologii chemicznej organicznej i nieorganicznej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wiedza Ma wiedze z dziedziny technologii mocznika oraz ugruntowana wiedze z zakresu zastosowan

mocznika w przemyséle.

EK2 Wiedza Wiedza Ma wiedze z zakresu zastosowari pochodnych mocznika.

EK3 Wiedza Wiedza Ma wiedze na temat §wiatowej i polskiej produkcji mocznika i jego pochodnych materiatow.

EK4 Umiejetnosci Potrafi przygotowywac i przedstawié¢ prezentacje ustna w jezyku polskim i w jezyku angiel-
skim, dotyczaca szczegblowych zagadnien z zakresu nowoczesnych metod produkcji mocznika i jego pochod-
nych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

s1 Cze$¢ organizacyjna. Zaznajomienie studenta ze sposobem uzyskania zaliczenia, 1
wymaganiami i terminami realizacji poszczegolnych etapow zajeé.

2 Technologia produkcji mocznika. Chemizm i parametry procesu. i aparatura. 4
Wplyw parametréw na przebieg procesu.

S3 Wykorzystanie mocznika i jego pochodnych w przemyséle kosmetycznym i chemii 5
gospodarcze;j.

S4 Wykorzystanie mocznika i jego pochodnych w przemysle farmaceutycznym. 2

S5 Wykorzystanie mocznika i jego pochodnych w przemysle motoryzacyjnym. 2
Technologia melaminy (w tym zywice melaminowo-formaldehydowe,

S6 melaminowo-mocznikowo-formaldehydowe oraz 2
melaminowo-mocznikowo-fenolowo-formaldehydowe)

S7 Zywice mocznikowo-formaldehydowe. Tloczywa karbamidowe 1

S8 Omoéwienie pozostalych pochodnych mocznika i ich zastosowan 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 13
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Kolokwium

W2 Prezentacja seminaryjna

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Prezentacja seminaryjna

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 3.0

Posiada podstawows wiedze z zakresu chemii fizycznej i ogdlnej oraz podstaw
technologii mocznika i niektérych jego pochodnych. Potrafi zdefiniowac
podstawowe zastosowania mocznika w réznych galeziach przemystu. Zna
niektoére obecnie stosowane metody syntezy mocznika i jego pochodnych.

Na

OCENE 3.5

Posiada ugruntowana wiedze z zakresu chemii fizycznej i ogblnej oraz podstaw
technologii mocznika i niektérych jego pochodnych. Potrafi zdefiniowac
podstawowe zastosowania mocznika w réznych galeziach przemystu. Zna
niektore obecnie stosowane metody syntezy mocznika i jego pochodnych.

Na

OCENE 4.0

Posiada ugruntowana wiedze z zakresu chemii fizycznej i ogblnej oraz podstaw
technologii mocznika i jego pochodnych. Potrafi dokonac podziatu pochodnych
mocznika i zdefiniowac podstawowe zastosowania w réznych galeziach przemystu.
Zna obecnie stosowane metody syntezy mocznika i jego pochodnych.

Na

OCENE 4.5

Posiada ugruntowana wiedze z zakresu chemii fizycznej i ogblnej oraz podstaw
technologii mocznika i jego pochodnych. Potrafi dokonac podziatlu pochodnych
mocznika i zdefiniowac podstawowe zastosowania w réznych galeziach przemystu.
Zna obecnie stosowane metody syntezy mocznika i jego pochodnych. Potrafi
zaproponowac metody syntezy konkretnej pochodnej mocznika.

Na

OCENE 5.0

Posiada ugruntowana wiedze z zakresu podstaw technologii i wykorzystania
mocznika i jego pochodnych. Rozumie zjawiska fizykochemiczne, ktore zachodza
w trakcie procesow katalitycznych z udzialem mocznika i jego pochodnych.
Potrafi dokonac podziatu pochodnych mocznika i zdefiniowac podstawowe
zastosowania w réznych gateziach przemystu. Zna obecnie stosowane metody
syntezy mocznika i jego pochodnych. Potrafi zaproponowac metody syntezy
konkretnej pochodnej mocznika. Potrafi wyjasnic z punktu chemicznego kazdy
etap zaproponowanej metody syntezy.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 3.0

Posiada podstawowsa wiedze z zakresu chemii fizycznej i ogélnej oraz podstaw
technologii mocznika i niektérych jego pochodnych. Potrafi zdefiniowac
podstawowe zastosowania mocznika w réznych galteziach przemyshu. Zna
niektore obecnie stosowane metody syntezy mocznika i jego pochodnych.

Na

OCENE 3.5

Posiada ugruntowana wiedze z zakresu chemii fizycznej i ogblnej oraz podstaw
technologii mocznika i niektérych jego pochodnych. Potrafi zdefiniowac
podstawowe zastosowania mocznika w réznych galteziach przemyshu. Zna
niektoére obecnie stosowane metody syntezy mocznika i jego pochodnych.

Na

OCENE 4.0

Posiada ugruntowana wiedze z zakresu chemii fizycznej i ogblnej oraz podstaw
technologii mocznika i jego pochodnych. Potrafi dokonac podziatu pochodnych
mocznika i zdefiniowac podstawowe zastosowania w réznych galeziach przemystu.
Zna obecnie stosowane metody syntezy mocznika i jego pochodnych.

Na

OCENE 4.5

Posiada ugruntowana wiedze z zakresu chemii fizycznej i ogblnej oraz podstaw
technologii mocznika i jego pochodnych. Potrafi dokonac podziatu pochodnych
mocznika i zdefiniowac podstawowe zastosowania w réznych gateziach przemystu.
Zna obecnie stosowane metody syntezy mocznika i jego pochodnych. Potrafi
zaproponowac metody syntezy konkretnej pochodnej mocznika.
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NA OCENE 5.0

Posiada ugruntowana wiedze z zakresu podstaw technologii i wykorzystania
mocznika i jego pochodnych. Rozumie zjawiska fizykochemiczne, ktére zachodza
w trakcie procesow katalitycznych z udzialem mocznika i jego pochodnych.
Potrafi dokonac podziatu pochodnych mocznika i zdefiniowac podstawowe
zastosowania w réznych gateziach przemystu. Zna obecnie stosowane metody
syntezy mocznika i jego pochodnych. Potrafi zaproponowac metody syntezy
konkretnej pochodnej mocznika. Potrafi wyjasnic z punktu chemicznego kazdy
etap zaproponowanej metody syntezy.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Posiada podstawows wiedze z zakresu chemii fizycznej i ogdlnej oraz podstaw
technologii mocznika i niektérych jego pochodnych. Potrafi zdefiniowac
podstawowe zastosowania mocznika w réznych galteziach przemyshi. Zna
niektore obecnie stosowane metody syntezy mocznika i jego pochodnych.

NA OCENE 3.5

Posiada ugruntowana wiedze z zakresu chemii fizycznej i ogblnej oraz podstaw
technologii mocznika i niektérych jego pochodnych. Potrafi zdefiniowac
podstawowe zastosowania mocznika w réznych gateziach przemystu. Zna
niektoére obecnie stosowane metody syntezy mocznika i jego pochodnych.

NA OCENE 4.0

Posiada ugruntowana wiedze z zakresu chemii fizycznej i ogblnej oraz podstaw
technologii mocznika i jego pochodnych. Potrafi dokonac podziatu pochodnych
mocznika i zdefiniowac podstawowe zastosowania w réznych gateziach przemystu.
Zna obecnie stosowane metody syntezy mocznika i jego pochodnych.

NA OCENE 4.5

Posiada ugruntowana wiedze z zakresu chemii fizycznej i ogblnej oraz podstaw
technologii mocznika i jego pochodnych. Potrafi dokonac podziatu pochodnych
mocznika i zdefiniowac podstawowe zastosowania w réznych galeziach przemystu.
Zna, obecnie stosowane metody syntezy mocznika i jego pochodnych. Potrafi
zaproponowac metody syntezy konkretnej pochodnej mocznika.

NA OCENE 5.0

Posiada ugruntowana wiedze z zakresu podstaw technologii i wykorzystania
mocznika i jego pochodnych. Rozumie zjawiska fizykochemiczne, ktore zachodza
w trakcie proceséw katalitycznych z udzialem mocznika i jego pochodnych.
Potrafi dokonac podzialu pochodnych mocznika i zdefiniowac podstawowe
zastosowania w réznych galeziach przemystu. Zna obecnie stosowane metody
syntezy mocznika i jego pochodnych. Potrafi zaproponowac metody syntezy
konkretnej pochodnej mocznika. Potrafi wyjasnic z punktu chemicznego kazdy
etap zaproponowanej metody syntezy.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Potrafi w sposob ograniczony korzystac z literatury naukowej polskojezycznej.
Zdobyt powierzchowne informacje na temat prezentacji, gléwnie ksiazkowe

i ogolnie dostepne internetowe. Nie siega do literatury naukowe]j napisanej

w innym niz polski jezyku. Czesciowo w spos6b niejasny przedstawia informacje.
Prezentuje wyniki nie uzywajac jezyka naukowego. Ma problemy ze
sformulowaniem celu i wnioskow realizowanego tematu. Przedstawiona
prezentacja jest miejscami nielogiczna. Student tylko czesciowo odpowiada
poprawnie na zadane pytanie przez prowadzacego oraz studentdw
uczestniczacych w dyskusji.
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NA OCENE 3.5

Potrafi w sposéb ograniczony korzystac z literatury naukowej polskiej

i angielskiej. Zdobyl ogélne informacje na temat prezentacji korzystajac z ksiazek
naukowych i wybranych czasopism oraz informacji internetowych. Czesciowo

w sposob klarowny przedstawia cel, zdobyte informacje oraz formutuje wnioski.
Prezentuje wyniki w ograniczonym stopniu stosujac jezyk naukowy.
Przedstawiona prezentacja jest logicznie podzielona. Student przynajmniej

w polowie odpowiada poprawnie na zadane pytanie przez prowadzacego oraz
studentéw uczestniczacych w dyskusji.

NA OCENE 4.0

Potrafi korzystac z literatury naukowej polskiej i angielskiej. Zdobyt ogolne
informacje na temat prezentacji korzystajac z ksiazek naukowych i wybranych
czasopism, informacji internetowych i baz patentowych. Jasno formutuje cel,
przedstawia informacje oraz wnioski. Potrafi skupic uwage stuchaczy na
przedstawianej tematyce. Jasno formutuje cel, przedstawia wyniki uzywajac
jezyka naukowego i formuluje wnioskow z realizowanego tematu. Przedstawiona
prezentacja jest przygotowana w sposob estetyczny i podzielona na logicznie
powiazana ze soba fragmenty. Student odpowiada poprawnie na wiekszosc
zadawanych pytan przez prowadzacego oraz studentéow uczestniczacych

w dyskusji.

NA OCENE 4.5

W sposob swobodny potrafi odnalezc niezbedne informacje w literaturze
naukowej polskiej i angielskiej. Zdobyl szczegdlowe informacje na temat
prezentacji korzystajac z ksiazek naukowych i wybranych czasopism, informacji
internetowych i baz patentowych. Potrafi skupic uwage i zainteresowac shuchaczy
prezentowana tematyka. Jasno formuluje cel, przedstawia wyniki uzywajac jezyka
naukowego i formuluje wnioskéow z realizowanego tematu. Przedstawiona
prezentacja jest przygotowana w sposob estetyczny i podzielona na logicznie
powiazana ze soba fragmenty. Student odpowiada poprawnie na wszystkie
zadawane pytania przez prowadzacego oraz studentéw uczestniczacych

w dyskusji.

NA OCENE 5.0

W sposob swobodny potrafi odnalezc niezbedne informacje w literaturze
naukowej napisanej w dowolnym jezyku. Zdobyl szczegolowe informacje na temat
prezentacji korzystajac z ksiazek naukowych i czasopism, informacji
internetowych i baz patentowych. Potrafi skupic uwage i zainteresowac shuchaczy
prezentowana tematyka. Jasno formutuje cel, przedstawia wyniki uzywajac jezyka
naukowego i formuluje wnioskéw z realizowanego tematu. Przedstawiona
prezentacja jest przygotowana w sposob estetyczny i podzielona na logicznie
powiazana ze soba fragmenty. Student w sposéb wyczerpujacy odpowiada na
wszystkie zadawane pytania przez prowadzacego oraz studentéw uczestniczacych
w dyskusji.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
S1 S2 S3 S4 S5
K W11
EK1 _ Cel 1 Cel 2 S6 S7 S8 N1 N2 N3 F1 P1
S1 S2 S3 S4 S5
K W11
EK2 _ Cel 1 Cel 2 $6 97 S8 N1 N2 N3 F1 P1
S1 S2 S3 S4 S5
K W11
EK3 _ Cel 1 Cel 2 $6 97 S8 N1 N2 N3 F1 P1
S1 S2 S3 S4 S5
K U04
EK4 _ Cel 1 Cel 2 $6 97 S8 N1 N2 N3 F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Christian Nitschke, Giinter Scherr — Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry. Urea Derivatives,

Berlin, 2010, Wiley-VCH Verlag

[2 | Alicja KAPUSCINSKA*, Izabela NOWAK — Wykorzystanie mocznika i jego pochodnych w przemysle

kosmetycznym, Poznan, 2014, CHEMIK 2014

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Ernst Bergmann and A. Weizmann, (Miss) — The structure of urea and its derivatives, Miejscowos¢,

2016, Trans. Faraday Soc., 1938

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Izabela Czekaj (kontakt: izabela.czekaj@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Izabela Czekaj (kontakt: iczekaj@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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