POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2015/2016

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Technologia Chemiczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: T
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Analityka Przemystowa i Srodowiskpwa,Chemia i Technologia Kosmetykéw,Lekka Technologia
Organiczna, Technologia Polimeréw, Technologie Srodowiska i Gospodarka Odpadami

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU ST-1 Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIS C2 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 5

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 0 0 0 0 0 30

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wykorzystanie rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych do wyznaczania ekstreméw lokalnych, ba-
dania istnienia i wlasnosci funkcji uwiktanej oraz wyznaczania ekstreméw warunkowych.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi faktami dotyczacymi wielokrotnej catki Riemanna.

Kod archiwizacji: 6434EE93
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Cel 3 Zapoznanie studentéow z podstawowymi faktami dotyczacymi calki krzywoliniowej skierowanej i nieskiero-
wanej oraz calki powierzchniowej zorientowanej i niezorientowane;.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotéw matematycznych z pierwszego roku.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych ze
szczegbdlnym uwzglednieniem takich pojeé¢ jak: funkcja uwiklana, ekstrema lokalne, globalne, warunkowe.

EK2 Umiejetnosci Student umie zastosowaé¢ twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmien-
nych w zagadnieniach zwiazanych z optymalizacja, poszukiwaniem ekstremoéw lokalnych i globalnych podajac
precyzyjne i Scisle uzasadnienia poprawnosci swoich rozumowan.

EK3 Wiedza Student zna podstawowe fakty z rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych.

EK4 Umiejetnosci Student postuguje si¢ definicja catki funkcji wielu zmiennych, potrafi wyjasni¢ jej analityczny
i geometryczny sens.

EK5 Wiedza Student zna podstawowe fakty dotyczace calek krzywoliniowych i powierzchniowych.

EK6 Umiejetnosci Student postuguje sie definicja catki krzywoliniowej oraz catki powierzchniowej, potrafi wyja-
$ni¢ ich analityczny i geometryczny sens.

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych: granica, pochodna czastkowa
1 i kierunkowa, rézniczka, gradient, wzoér Taylora, ekstrema lokalne i ich 4

zastosowania, funkcje uwiktane, calki zalezne od parametru (powtorka
i uogolnienie).

Calki podwdjna: catka podwdjna po prostokacie, catka podwojna po obszarze
S2 normalnym, zamiana zmiennych w catce podwojnej, wspodlrzedne biegunowe, 4
zastosowania catek podwojnych w geometrii i fizyce.

Calki potrojna: catka potréjna po prostopadloscianie, catka potréjna po obszarze
S3 normalnym, zamiana zmiennych w catce potrojnej, wspotrzedne walcowe 4
i sferyczne, zastosowania calek potréjnych w geometrii i fizyce.

S4 Calki n-krotne - informacyjnie. 1

Calka krzywoliniowa niezorientowana: ltuki na plaszczyznie i w przestrzeni,
definicja i wlasnosci catki krzywoliniowej niezorientowanej, zamiana catki
krzywoliniowej niezorientowanej na catke pojedyncza, zastosowania catki
krzywoliniowej niezorientowanej.

S5
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SEMINARIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

S6

Catka krzywoliniowa zorientowana: definicja i wtasnosci catki krzywoliniowej
zorientowanej, zamiana calki krzywoliniowej zorientowanej na caltke pojedyncza,
niezalezno$¢ calki od drogi calkowania, twierdzenie Greena, zastosowania calki
krzywoliniowej zorientowanej.

ST

Calka powierzchniowa niezorientowana: ptaty powierzchniowe, definicja i wlasnosci
calki powierzchniowej niezorientowanej, zamiana calki powierzchniowej
niezorientowanej na catke podwdéjna, zastosowania catki powierzchniowej
niezorientowane;j.

S8

Calka powierzchniowa zorientowana i elementy analizy wektorowej: definicja

i wlasnosci caltki powierzchniowej zorientowanej, zamiana catki powierzchniowej
zorientowanej na catke podwoéjna, operator Hamiltona, rotacja i dywergencja pola
wektorowego, pole potencjalne, twierdzenie Gaussa i Stokesa, zastosowania caltki
powierzchniowej zorientowane;j.

N1
N2
N3
N4
N5
N6

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Zadania tablicowe

Dyskusja

Praca w grupach

Prezentacje multimedialne

Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Zadanie tablicowe
F2 Odpowiedz ustna

F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0

Student zna w dostatecznym stopniu pojecia, definicje (pochodna czastkowa,
kierunkowa, Frecheta, ekstrema lokalne, funkcja uwiktana) i podstawowe
twierdzenia z teorii rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.

NA OCENE 3.5

Student wykazal sie wiedza, o ktérej mowa w kryterium na ocene 3 oraz
dodatkowo: student potrafi poznane pojecia i definicje zilustrowaé¢ przyktadami.

NA OCENE 4.0

podawaé przyktady ich zastosowania.

Student wykazal sie wiedza, o ktoérej mowa w kryterium na ocene 3.5 oraz
dodatkowo: student potrafi w spos6b poprawny formutowaé twierdzenia oraz
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Na

OCENE 4.5

Student wykazal sie wiedza,o ktorej mowa w kryterium na ocene 4 oraz
dodatkowo: student potrafi poda¢ idee dowodéw twierdzen oraz rozumie
zalezno$ci miedzy twierdzeniami tego dziatu.

Na

OCENE 5.0

Student wykazal sie wiedza, o ktérej mowa w kryterium na ocene 4.5 oraz
dodatkowo: student potrafi w sposob zrozumialy formutowaé twierdzenia,
podawacé ich dowody oraz ilustrowa¢ przykladami.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 3.0

Student potrafi obliczy¢ pochodne czastkowe i kierunkowe funkcji wielu
zmiennych, wskazaé¢ pochodna Frecheta, wyznaczyé ekstrema lokalne prostych
funkcji dwoch zmiennych, zrozniczkowaé funkcje uwiklana.

Na

OCENE 3.5

Student wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3 oraz
dodatkowo: student potrafi wyznaczy¢ ekstrema lokalne oraz globalne funkcji
wielu zmiennych, wyznacza¢ ekstrema lokalne funkcji uwiktanych.

Na

OCENE 4.0

Student wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.5 oraz
dodatkowo: student potrafi wyznaczaé¢ ekstrema warunkowe oraz stosowaé
metody rachunku rézniczkowego w zagadnieniach zwigzanych z optymalizacja.

Na

OCENE 4.5

Student wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 4 oraz
dodatkowo: student potrafi, w mowie i na piSmie, wykorzystywaé twierdzenia
i metody poznane na wykladach i potrafi jasno przekaza¢ swoje rozumowanie
i precyzyjnie je uzasadnic.

Na

OCENE 5.0

Student wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 4.5 i zrobit
to bezbtednie.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 3.0

Student zna w dostatecznym stopniu pojecia, definicje i podstawowe twierdzenia
rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych.

Na

OCENE 3.5

Student wykazal sie wiedzg, o ktorej mowa w kryterium na ocene 3 oraz
dodatkowo: student potrafi poznane pojecia i definicje zilustrowaé¢ przyktadami.

Na

OCENE 4.0

Student wykazal sie wiedza, o ktérej mowa w kryterium na ocene 3.5 oraz
dodatkowo: student potrafi w spos6b poprawny formutowaé twierdzenia oraz
podawacé przyktady ich zastosowania.

Na

OCENE 4.5

Student wykazal sie wiedza, o ktérej mowa w kryterium na ocene 4 oraz
dodatkowo: student potrafi poda¢ idee dowodéw twierdzen oraz rozumie
zalezno$ci miedzy twierdzeniami tego dziatu.

Na

OCENE 5.0

Student wykazal sie wiedza, o ktérej mowa w kryterium na ocene 4.5 oraz
dodatkowo: student potrafi w sposob zrozumialy formutowaé twierdzenia,
podawac ich dowody oraz ilustrowaé¢ przykladami.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 3.0

Student potrafi policzy¢ calki podwdjne i potrdojne.

Na

OCENE 3.5

Student wykazal umiejetnosci, o ktorych mowa w kryterium na ocene 3 oraz
dodatkowo: student potrafi wyjasni¢ analityczny i geometryczny sens tych pojec.
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Student wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.5 oraz

NA OCENE 4.0 dodatkowo: student potrafi uzasadni¢ przeprowadzone obliczenia powolujac sie
na wlasnosci i twierdzenia.
Student wykazal umiejetnosci, o ktorych mowa w kryterium na ocene 4 oraz
NA OCENE 4.5 dodatkowo: student potrafi, w mowie i na pismie, wykorzystywa¢ twierdzenia
2 i metody poznane na wykltadach i potrafi jasno przekazaé¢ swoje rozumowanie
i precyzyjnie je uzasadnié.
NA OCENE 5.0 Student Wylfazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 4.5 i zrobit
to bezblednie.
EFEKT KSZTALCENIA 5
Student zna podstawowe pojecia z zakresu wytozonego materiatu takie jak caltka
NA OCENE 3.0 krzywoliniowa nieskierowana oraz skierowana, powierzchniowa niezorientowana
i zorientowana oraz zna podstawowe twierdzenia o istnieniu tych pojec.
NA OCENE 3.5 Student wykazal sie wiedza, o ktérej mowa w kryterium na ocene 3 oraz
ko dodatkowo: student potrafi poznane pojecia i definicje zilustrowaé przyktadami.
Student wykazal sie wiedza, o ktérej mowa w kryterium na ocene 3.5 oraz
NA OCENE 4.0 dodatkowo: student potrafi w sposoéb poprawny formutowaé twierdzenia oraz
podawaé przyktady ich zastosowania.
Student wykazal sie wiedza, o ktérej mowa w kryterium na ocene 4 oraz
NA OCENE 4.5 dodatkowo: student potrafi poda¢ idee dowoddéw twierdzen oraz rozumie
zaleznosci miedzy twierdzeniami tego dziatu.
Student wykazal sie wiedza, o ktérej mowa w kryterium na ocene 4.5 oraz
NA OCENE 5.0 dodatkowo: student potrafi w sposéb zrozumialty formulowaé twierdzenia,
podawaé ich dowody oraz ilustrowaé przyktadami.
EFEKT KSZTALCENIA 6
Student potrafi obliczy¢ calki krzywoliniowe nieskierowane oraz skierowane,
NA OCENE 3.0 . . . . .
powierzchniowe niezorientowane oraz zorientowane.
Student wykazal umiejetnosci, o ktorych mowa w kryterium na ocene 3 oraz
NA OCENE 3.5 N . . .
dodatkowo: student potrafi wyjasni¢ analityczny i geometryczny sens tych pojeé.
Student wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.5 oraz
NA OCENE 4.0 dodatkowo: student potrafi uzasadni¢ przeprowadzone obliczenia powolujac sie
na wlasnosci i twierdzenia.
Student wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 4 oraz
dodatkowo: student potrafi, w mowie i na pismie, wykorzystywa¢ twierdzenia
NA OCENE 4.5 . . . ) . .
i metody poznane na wykltadach i potrafi jasno przekazaé¢ swoje rozumowanie
i precyzyjnie je uzasadnic.
NA OCENE 5.0 Student wykazal umiejetnosci, o ktorych mowa w kryterium na ocene 4.5 i zrobit

to bezblednie.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 S1 N1 N2 N3 N5 N6 F1 F2F3 P1
EK2 Cel 1 S1 N2 N3 N4 N5 N6 F1 F2 F3 P1
EK3 Cel 2 S2 S3 S4 N1 N2 N3 N5 N6 F1F2F3 P1
EK4 Cel 2 S2 S3 54 N2 N3 N4 N5 N6 F1 F2F3 P1
EK5 Cel 3 S5 S6 S7 S8 N1 N2 N3 N5 N6 F1 F2 F3 P1
EK6 Cel 3 S5 S6 S7 S8 N2 N3 N4 N5 N6 F1F2F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] M. Gewert, Z. Skoczylas — Analiza matematyczna 1, Wroctaw, 2010, GIS

[2 | M. Gewert, Z. Skoczylas — Analiza matematyczna 2, Wroctaw, 2009, GIS

[3]W. Zakowski, W. Kolodziej — Matematyka cz.I, Warszawa, 2000, WNT

[4 | W. Zakowski, W. Kotodziej — Matematyka cz.II, Warszawa, 2000, WNT

[5 | M. Gewert, Z. Skoczylas — Elementy analizy wektorowej, Wroctaw, 2002, GIS

[6 | W. Stankiewicz — Zadania z Matematyki dla Wyzszych Uczelni Technicznych, Warszawa, 1983, PWN
[7 ] W. Krysicki, L. Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach cz.I, Warszawa, 1983, PWN

[8 | W. Krysicki, L. Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach cz.Il, Warszawa, 1983, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[L ] T. Winiarska, T. Winiarski — Wyklady z Analizy Matematycznej, Krakow, 2010, Wyd. PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Adam Bednarz (kontakt: adam.bednarz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Adam Bednarz (kontakt: adambed@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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