POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2015/2016

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Inzynieria Chemiczna i Procesowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 1
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii,Inzynieria Proceséw Technologicznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU SI-1 30 - Procesy dyfuzyjno-kinetyczne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh ICHIP oIS C31 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY )

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 30 15 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami dyfuzyjnego przenoszenia masy

Cel 2 Zapoznanie studentow z procesami opartymi na dyfuzyjnym przenoszeniu masy a w szczegblnosci absorpcji
oraz ekstrakeji

Cel 3 Zapoznanie studentéw z zasadami dziatania urzadzen, w ktorych zachodzi dyfuzyjny przenoszenie masy

Kod archiwizacji: 61DCCCAG6



P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 4 Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania wymiennikéw masy w postaci kolumn z wypelnieniem oraz
potkowych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Procesy przeptywowe, Procesy cieplne

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna zasade rozdzialu mieszanin opartg na dodawaniu sktadnika rozdzielajacego oraz pojecia
linii operacyjnej, potki teoretycznej oraz sity napedowej procesu

EK2 Wiedza Student zna zasady bilansowania wymiennikéw masy

EK3 Wiedza Student zna mechanizmy podstawowe przenoszenia masy: dyfuzje i konwekcje oraz mechanizmy
zlozone: wnikanie i przenikanie masy

EK4 Wiedza Student zna aparaty do realizacji proceséw absorpcji i ekstrakcji
EK5 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczy¢ liczbe potek teoretycznych dla procesu absorpcji i ekstrakeji

EK6 Umiejetnosci Student potrafi dokonaé¢ przeliczenia liczby stopni teoretycznych na liczbe stopni rzeczywi-
stych

EK7 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé¢ wymiennik masy z wypelnieniem oraz wymiennik potkowy

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Bilans masowy, okreslenie linii réwnowagi i linii operacyjnej 4
P2 Obliczenie $rednicy kolumny, obliczenie wspotczynnikow wnikania i przenikania 4
masy
P3 Obliczenie sredniej sity napedowej, obliczenie wysokosci wypelnienia 4
P4 Obliczenia hydrodynamiczne 3
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Sposoby rozdzielania mieszanin, aparaty do kontaktowania faz, r6zne sposoby
W1 wyrazania stezen, podstawy przenoszenia masy, zastosowanie absorpcji i ekstrakeji 3
w procesach przemystowych
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rownowaga miedzyfazowa, rownanie Henry’ego i Nernsta, dyfuzja, wnikanie
W2 i przenikanie masy. Bilans wymiennika masy i linia operacyjna, sita napedowa 4
procesu, Srednia sita naoedowa, powierzchnia miedzyfazowa, obliczanie
wspotezynnikéow wnikania masy
W3 Minimalny przeptyw absorbentu, absorpcja przeciwpradowa i wspélpradowa, 3
desorpcja przeciwpradowa i wspolpradowa, absorpcja z recyrkulacja
Kontaktowanie faz w kolumnach pétkowych, typy potek, predkosé porywania
cieczy, kontaktowanie faz w kolumnach z wypetnieniem, rodzaje wypehien,
W4 » . R . . . . 4
predkosé zachlystywania, strata cisnienia gazu, stopienn wykorzystania powierzchni
wypelnienia
Wplyw przemieszania wzdluznego faz na site napedowa proceséw przenoszenia
W5 masy, catkowite wymieszanie, przeptyw ttokowy, przeptyw dyspersyjny. 6
Sprawno$¢ proceséw wielostopniowych: sprawnosé kolumny, sprawnosé polki,
sprawnos¢ lokalna, zwiazki pomiedzy sprawnosciami
Projektowanie kolumn absorpcyjnych z wypelnieniem i pétkowych, graficzne
wyznaczanie liczby poétek teoretycznych, analityczne wyznaczanie liczby poétek
WwWeé ) . . . . o 6
teoretycznych (réwnanie Kremsera) Liczba jednostek przenikania masy, wysokosé
jednostki przenikania masy
W7 Ekstrakcja cieczy, réwnowaga ekstrakcyjna, wykres trojkatny, ekstrakcja 4
jednostopniowa oraz wielostopniowa krzyzowopradowa i przeciwpradowa
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Przeliczanie stezeri, réwnowaga absorpcyjna 2
C2 Bilans masowy absorpcji, minimalny przeptyw absorbentu 2
C3 Linia operacyjna, srednia sita napedowa 2
C4 Obliczanie wysokosci wypelnienia kolumny absorpcyjnej 2
Cs Obliczanie liczby poélek teoretycznych dla absorpcji Obliczanie sprawnosci lokalnej, 3
potki i kolumny
Cé6 Wykres trojkatny dla procesu ekstrakeji 2
C7 Ekstrakcja jednostopniowa i wielostopniowa krzyzowopradowa 2
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Dyskusja

N5 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 143
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzamiu moga przystapi¢ studenci, ktorzy zaliczyli kolokwia i projekt

‘W2 Ocena koricowa jest $rednia z ocen P1,P2, P3
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OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Opanowanie materiatu w zakresie 51-60%

NA OCENE 3.5 Opanowanie materiatu w zakresie 61-70%

NA OCENE 4.0 Opanowanie materialu w zakresie 71-80%

NA OCENE 4.5 Opanowanie materialu w zakresie 81-90%

NA OCENE 5.0 Opanowanie materialu w zakresie powyzej 91%
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Opanowanie materialu w zakresie 51-60%

NA OCENE 3.5 Opanowanie materiatu w zakresie 61-70%

NA OCENE 4.0 Opanowanie materiatu w zakresie 71-80%

NA OCENE 4.5 Opanowanie materiatu w zakresie 81-90%

NA OCENE 5.0 Opanowanie materialu w zakresie powyzej 91%
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Opanowanie materialu w zakresie 51-60%

NA OCENE 3.5 Opanowanie materialu w zakresie 61-70%

NA OCENE 4.0 Opanowanie materialu w zakresie 71-80%

NA OCENE 4.5 Opanowanie materialu w zakresie 81-90%

NA OCENE 5.0 Opanowanie materialu w zakresie powyzej 91%
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Opanowanie materialu w zakresie 51-60%

NA OCENE 3.5 Opanowanie materialu w zakresie 61-70%
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NA OCENE 4.0 Opanowanie materialu w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Opanowanie materialu w zakresie 81-90%
NA OCENE 5.0 Opanowanie materialu w zakresie powyzej 91%
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Poprawne wykonanie projektu i wykazanie umiejetnosci w zakresie 51-60%
NA OCENE 3.5 Poprawne wykonanie projektu i wykazanie umiejetnosci w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Poprawne wykonanie projektu i wykazanie umiejetnosci w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Poprawne wykonanie projektu i wykazanie umiejetnosci w zakresie 81-90%
NA OCENE 5.0 Poprawne wykonanie projektu i wykazanie umiejetnosci w zakresie powyzej 91%
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Opanowanie materialu w zakresie 51-60%
NA OCENE 3.5 Opanowanie materiatu w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie materiatu w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Opanowanie materiatu w zakresie 81-90%
NA OCENE 5.0 Opanowanie materialu w zakresie powyzej 91%
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Wykazanie umiejetnosci w zakresie 51-60%
NA OCENE 3.5 Wykazanie umiejetnosci w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Wykazanie umiejetnosci w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Wykazanie umiejetnosci w zakresie 81-90%
NA OCENE 5.0 Wykazanie umiejetnosci w zakresie powyzej 91%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

C3 C4 C5 C6 C7

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 Cel 2 P1 W1 C1 N1 N2 P1
P1 P2 W1 W2
EK2 Cel 1 Cel 2 i N1 N2 P1
EK3 CellCelo | WIW2W3Wi4 N1 N2 N3 F2 P1
C2 C3
W3 W4 W5 W6
EK4 Cel 3 Cel 4 2 (3 (14 C5 N1 N2 N3 P1
P3 P4 W5 W6
EK5 Cel 3 Cel4 | o' o) s g cor N1 N2 N3 F2 P1
EK6 Cel 4 6 C7 N1 N2 N4 N5 P1
P2 P3 P4 W3
EK7 Celgelcf 3| W4 W5 W6 W7 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 | M.Serwiniski — Zasady inzynierii chemicznej i procesowej, Warszawa, 0, WNT

[2 ] J.Ciborowski — Inzynieria chemiczna Inzynieria procesowa, Warszawa, 0, WNT

[3 | R. Zarzycki, A. Chacuk, M. Starzak — Absorpcja i absorbery, Warszawa, 1995, WNT

[4 ] T. Hobler — Dyfuzyjny ruch masy i absorbery, Warszawa, 1976, WNT

[5 | Z. Ziotkowski — Ekstrakcja cieczy w przemysle chemicznym, Warszawa, 1980, WNT

[7 | W. Ciesielczyk, K. Kupiec — Chemical Engineering Calculations, part 3 i 4, Krakéow, 2014, Politechnika

Krakowska

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[3 | K.F. Pawlow, P.G. Romankow, A.A. Noskow — Przyktady i zadania z zakresu aparatury i inZynierii
chemicznej, Warszawa, 1969, WNT

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

dr hab. inz. prof. PK Krzysztof Kupiec (kontakt: kkupiec@chemia.pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Krzysztof Kupiec (kontakt: kkupiec@chemia.pk.edu.pl)
2 dr inz. Tadeusz Komorowicz (kontakt: tkomorow@chemia.pk.edu.pl)

3 dr inz. Monika Gwadera (kontakt: mgwadera@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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